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Algorytmy preprocesingu badan wizyjnych uszkodzen betonowych
podkladow kolejowych

Piotr LESIAK!, Aleksander SOKOLOWSKI?

Streszczenie

W artykule przedstawiono algorytmy preprocesingu wizyjnej metody wykrywania uszkodzen betonowych podkladéw ko-
lejowych. Algorytmy te obejmuja pozyskiwanie obrazéw powierzchni podktadow, selekcje zarejestrowanych klatek zdje¢
i przeksztalcanie za pomoca algorytmu Kanana i Cotrella obrazu kolorowego w monochromatyczny, w celu uzyskania jak
najwiekszego kontrastu. Prostym sposobem jest segmentacja obrazéw uszkodzen podkladéw przez progowanie, w celu ich
binaryzacji, jednak wskazane sg bardziej rozbudowane algorytmy. Nastepnie dokonuje sie odszumiania obrazéw z wyko-
rzystaniem filtru medianowego i w dalszej kolejnosci wykonuje si¢ operacje morfologiczne do ekstrakcji krawedzi uszko-
dzen. Ponadto, wykorzystuje si¢ obrazy tekstur powierzchni podktadéw, usuwajac je z tresci wizyjnej. Jako kryterium
wyboru algorytmu preprocesingu, przyjeto ksztalt histogramu obrazu i jego odchylenie standardowe. Tak przygotowane
obrazy sa podstawa dalszej oceny wielko$ci uszkodzen (pekniec i ubytkéw) oraz klasyfikacji podktadéw betonowych.

Stowa kluczowe: tor kolejowy, podktad betonowy, algorytmy przetwarzania obrazéw

1. Wprowadzenie

Zautomatyzowane systemy diagnostyczne toru ko-
lejowego, poprawiajace jako$¢ kontroli oraz zmniej-
szajace jej czasochtonnos¢, sg przedmiotem zaintere-
sowania zarzagdéw kolejowych na calym $wiecie [7].
Dotyczy to m.in. diagnozowania podkladéw kolejo-
wych, ktorych wady moga doprowadzi¢ do wykole-
jenia pociggdéw. Ma to szczegolne znaczenie w torach
kolei duzych predkosci.

Dotychczasowe prace prowadzone w kraju przez
P. Lesiaka, wspotautora artykulu, ograniczaly si¢ do

a)

Rys. 1. Przykiady uszkodzen podkltadéw betonowych: a) ubytek, b) ubytek z odstonieciem zbrojenia, c) pojedyncze pekniecie,

podktadéw drewnianych, w ktérych charakter peknigé
z reguly jest regularny wzdluz stoi drewna [2—4, 16].

Zupelnie inny charakter maja wady w podktadach
betonowych (strunobetonowych) [9, 11]. Wady te
z reguly sa nieregularne (rys. 1).

W pracy [8] dokonano przegladu takich uszko-
dzen, a takze przeanalizowano czynniki ich powsta-
wania [19]. Oceniono tez wptyw obcigzen statycznych
i dynamicznych na naprezenia i pekanie podkladow
betonowych [13, 21]. Opisano mechanike ich pgkania
przez badanie wielkosci pekniec [18], a takze wskutek
zamarzania w nich wody [20]. Zaprezentowano wy-

d) podwdjne pekniecie [fot. autoréw]
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niki badan wskazujacych na niszczenie podkitadow
betonowych, spowodowane przez drgania o cze¢stotli-
wosci powyzej 100 Hz [10].

Badania te mialy odpowiedzie¢ na pytania, jakie
czynniki i w jakim stopniu wplywaja na eksploatacyj-
ne uszkodzenia podkladéw betonowych (pekanie,
ubytki, odpryski itp.), natomiast gléwnym celem au-
torow jest diagnostyka tych uszkodzen. W tym celu
s stosowane rozmaite techniki badawcze, w ktérych
mozna wyrdzni¢ najnowszg, wykorzystujaca emisje
akustyczng [5].

Podstawowg metodg, wdrazang od niedawna
w mobilnej diagnostyce toru, jest metoda wizyjna.
Z reguly wprowadza si¢ jej automatyzacje, rowniez
przy wykrywaniu uszkodzen podkiadéw kolejowych
[1, 17]. W bardziej szczegdtowych rozwazaniach do-
konuje si¢ automatycznej selekgeji i klasyfikacji, obej-
mujacej trzy gtowne etapy: preprocesingu, wykrywa-
nia uszkodzonego podkiadu i wykrywania samego
uszkodzenia [6].

W krajowych rozwigzaniach komercyjnych, taki
system wykorzystuje wprowadzana do eksploatacji
przez Centrum Diagnostyki PKP PLK S.A. drezyna
pomiarowa o symbolu DP560, w ktdrej systemy po-
miarowe opracowala wloska firma MerMec, nato-
miast polska firma Graw Sp. z 0.0. zamontowata na
podbijarce TMS system wideokontroli toru dla kolei
holenderskich, ktdrej jedng z mozliwosci jest inspek-
cja podktadéw [informacja wlasna uzyskana w Cen-
trum Diagnostyki w Warszawie PKP PLK S.A].

Ocena obrazéw uszkodzen podkladéw wymaga
wstepnego przygotowania, do czego stuza algorytmy
preprocesingu (2, 16]. Beda one przedmiotem rozwa-
zan autorow.

Operacje preprocesingu eliminujg zmienne, kto-
re nie wnoszg istotnych informacji, a zakresy tych
zmiennych znaczgco rdznig si¢ od siebie. W wyni-
ku dzialania tego przetwarzania nastepuje automa-
tyczna ekstrakcja charakterystycznych cech obrazu
podktadu, w tym przypadku jego pekniec i ubytkow.
Nie jest to zadanie fatwe, ze wzgledu na liczne zaklo-
cenia, w tym wprowadzane przez podsypke, roslin-
no$¢ i inne réznorodne przedmioty lezgce na torach,
a takze zmienng teksture. Nie wszystkie zaktocenia sg
mozliwe do usuniecia na tym etapie rozwazan, totez
pozostawiono je do kolejnych badan. Zaproponowa-
ne algorytmy wykorzystuja obrazy podkladéw nieza-
kt6cone thuczniem.

2. Algorytmy preprocesingu

W zaproponowanej metodzie preprocesingu,
w pierwszym kroku dokonywane jest przeksztalcenie
obrazu kolorowego podkladéw betonowych w obraz
monochromatyczny. W teorii koloru, saturacja lub
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nasycenie, jest to subiektywna intensywnos¢ barwy.
Wartosci intensywnosci skladnikéw barwy obrazu
przy rozdzielczosci 8-bitowej, zawierajg sie w zakresie
od 0 do 255, czyli:

Crap = (RG, ), G(i, j), B(, 1)), (1)

gdzie: C, ., oznacza intensywno$¢ barwy obrazu ko-
lorowego w pikselu i, j, R, G, za$ B oznacza intensyw-
no$¢ poszczegdlnych barw sktadowych [15].

W przestrzeni RGB, nasycenie jest rozumiane
jako odlegtos¢ euklidesowa danego koloru, od sza-
rego punktu o tej samej jasno$ci co rozwazany ko-
lor. W celu takiej transformacji obrazéw podkladow,
mozna zastosowa¢ wybrany algorytm z licznych algo-
rytméw Kanana i Cottrella [14]:

Gr(i, j) = 0,299 R(i, j) + 0,587 G(i, j) + 0,114 B(;, j), (2)
gdzie: Gr(i, j) oznacza jasno$¢ szarosci obrazu mono-
chromatycznego w pikselu i, j. Na rysunku 2 podano

przyktad funkcjonowania tego algorytmu.

a)

peknigcie §
podktadu [

Rys. 2. Ilustracja przetwarzania fragmentu obrazu wizyjnego
podktadu betonowego z peknigciem betonu: a) kolorowy
obraz wejéciowy, b) wersja monochromatyczna obrazu wedtug
algorytmu opisanego wzorem (2) [fot. autoréw]

Nastepnie ustala si¢ przekroje przedstawiajace
przebiegi jasnoséci obrazu wzdluz $ciezek (kursoréw)
horyzontalnej i wertykalnej monochromatycznego
obrazu, ustawionych w obszarze najwigkszego uszko-
dzenia, jak na rysunku 3a. Odpowiednio, przebiegi
z rysunku 3b i 3c, prezentujg jasnosci wzdluz tych
sciezek. Widoczny jest tu istotny wplyw tekstury be-
tonu.

Obraz z rysunku 3a poddano segmentacji przez
progowanie [16]. Metode t¢ mozna nazwacé uprosz-
czong. Istotnym problemem jest tu wlasciwy dobor
warto$ci progu.

Obraz podkiadu zawiera wartosci amplitud pik-
seli, skupione wokdt dwdch wartosci $rednich, u, —
uszkodzenie w podkladzie i jej tlo u,, czyli otocze-
nie powierzchni bez uszkodzenia, kazde o rozktadzie
Gaussowskim, ktére odpowiednio oznaczono jako P,
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Rys. 3. Ilustracja
transformacji obrazu z wersji
monochromatycznej (a) do wersji
binarnej (d), gdzie (b) przedstawia
zmiany jasnoéci obrazu wzdluz
linii poziomej, (¢) przedstawia
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i P, przy czym P, + P, = 1. Dla tych zalozen okre-
§la sie wartos¢ progowa T, minimalizujacg catkowity
blad segmentacji obrazu, tj. liczby pikseli nalezacych
do wady podkladu i zaliczonych do jego tta (ang. false
positive) oraz pikseli nalezacych do tla podkladu i za-
liczonych do jego wady (ang. false negative).

Dla réwnych wariancji 0® rozkladu jasnosci obrazu
wady i tla podkladu, warto$¢ progu minimalizujgca

blad segmentacji wynosi:
ln( j .

Dla P, = P, optymalna warto$¢ progu segmentacji
jest rowna $redniej arytmetycznej ze $rednich jasno-
$ci wady podktadu i jego tla.

W efekcie zastosowania tej procedury uzyskano
obraz zbinaryzowany (rys. 3d), czyli przedstawiony
w wersji dwubarwnej (czarno-bialej). W tym obrazie
uzyskano woéwczas najwigkszy obszar bialy obejmu-
jacy pekniecie podkladu i jednoczesnie tam, gdzie
nie ma wady, mozliwie najmniej biatego szumu,
czyli wartosci jasnoéci obrazu lezace powyzej progu
sa przedstawiane barwg czarng, ponizej za$ — barwa
bialg. Ma to swoje uzasadnienie w tym, ze przedsta-
wiajgc ciemniejsza plame jako biala, a cz¢$¢ podkiadu
nieuszkodzong - barwg czarng, i majac do dyspozycji
taki czarno-bialy obraz, fatwiej mozna okresli¢ wiel-
kos¢ uszkodzenia. Proces ten zobrazowano na rysun-
ku 3b, gdzie poziom progowania oznaczono pozioma

2

o P

1

P

2

u, +u,
2

T:

J’_

3)

U,

_uz

250

300 350 400 450 ¥

dlugos¢ w pikselach

linig ciagta. W tym przypadku mamy do czynienia
z peknieciem podkiadu lub stanem bliskim pekniecia.

Wstepna ocene jakosci obrazu z reguly podejmu-
je si¢ na podstawie jego histogramu. Waski histogram,
to slaby kontrast obrazu i trudnosci z ekstrakcjg infor-
magcji (rys. 4) oraz towarzyszace temu niskie odchyle-
nie standardowe:

L-1

o, = (u,-%) h(w,), (4)
1=0
gdzie:
L — calkowita liczba dostepnych poziomdw jasno$ci
obrazuu, =0, ..., L -1 (dla typowego 8-bitowe-
go obrazu wady L jest réwne 256),
h(u,) - liczba pikseli obrazu uszkodzenia podkiadu

0 poziomie jasno$ci u,.

Taka sytuacja dotyczy rysunku 3a, gdyz odchylenie
standardowe wyznaczone ze wzoru (4) wynosi o = 18.
Ten parametr bedzie stanowi¢ kryterium wyboru me-
tody preprocesingu uproszczonego przez bezposrednia
binaryzacje lub zlozonego, wykorzystujacego bardziej
ztozone przetwarzanie obrazu. Tu wybor jest jedno-
znaczny, gdyz obraz z rysunku 3d zawiera jeszcze wiele
zaklocen punktowych, przy jednoczesnie stabo poka-
zanym peknieciu w dolnej czgéci. Sklania to do zasto-
sowania przed segmentacja dodatkowych algorytmoéw
przetwarzania obrazu z rysunku 3a.
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Rys. 4. Histogram obrazu podkladu betonowego z peknigciem
jak na rysunku 3a [opracowanie wlasne]

Rutynowym dzialaniem jest zwykle odszumianie.
Wydajnym sposobem moze by¢ zastosowanie filtracji
nieliniowej, o tzw. statystyce porzadkowej [16]. Dla
tego przypadku zastosowano nieliniowy filtr media-
nowy, w ktérym istnieje mozliwos¢ wyboru obszaru
dzialania filtru, co dla otoczenia 10 pikseli pokazano
na rysunku 5a. W przeciwienstwie do bezposredniej
binaryzacji, widoczny jest tu spadek pojedynczych za-
kiécen punktowych, co wynika z poréwnania rysun-
kéw 5b i 3d. Nastepnie zastosowano wygodne i szyb-
kie operacje morfologiczne, thin i dylatacje, dzieki
czemu nastapita lepsza ekstrakcja krawedzi peknie-

a) b)
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cia podktadu. Jest to podejscie w miare uniwersalne
i sprawdza si¢ przy innych uszkodzeniach.

Znaczacym problemem w takich przypadkach sg nie-
wielkie zmiany powierzchni podkladu w postaci punk-
towych odpryskow powstalych w procesie produkeji,
montazu lub eksploatacji, ktére z reguly nie niosa za soba
niebezpieczenstwa powigkszania sie. Ich wyeliminowanie
z obrazu podkladu wiaze sie ze znaczacym rozmyciem
duzych wad i w efekcie zmniejszenie ich rozmiaréw wsku-
tek zastosowania innych operacji preprocesingu.

Autorzy podjeli réwniez probe wyeliminowania z ob-
razu uszkodzonego podkladu jego tekstury powierzchni.
Tekstura w aspekcie percepcji moze by¢ powigzana z pew-
nymi cechami fizycznymi, takimi jak gladkos¢, szorstkosé,
regularno$¢, czy kierunkowos¢. Jej obecnos¢ w obrazach
wizyjnych powierzchni podkladéw jest oczywista, gdzie
stanowi ona tlo. Przyjmuje ona rézne rozmiary ziarnisto-
$ci i amplitudy jasnosci, co pokazano na rysunku 6.

Podjete eksperymenty polegaly na wyznaczeniu
réznicy miedzy obrazem uszkodzonego podktadu
i teksturg stanowigcg tlo. Oczywiscie obydwa poréw-
nywane obrazy powinny mie¢ ten sam wymiar oraz
taka samg rozdzielczo$¢ geometryczng — 400x400
pikseli. Kwantyzacja amplitudy jasnosci miata 8-bito-
wa rozdzielczos¢, rysunek 6b i 6d. Operacja ta polega
na odejmowaniu od siebie amplitud pikseli o tych sa-
mych wspdtrzednych geometrycznych.

<) ‘ d)

=

Rys. 5. Ilustracja kolejnych faz przetwarzania obrazu pgkniecia podktadu betonowego z rysunku 3a: a) po filtracji medianowej, b) po
progowaniu, ¢) po operacjach morfologicznych thin i d) dylatacji [opracowanie wlasne]

<) ‘ d)

Rys. 6. Ilustracja tekstury powierzchni podkltadéw betonowych: a) gruboziarnista powierzchnia podkladu w zakresie sredniej
amplitudy jasnosci, b) obraz skwantowanej amplitudy jasnosci powierzchni z ilustracji a), ¢) drobnoziarnista powierzchnia podkladu
w zakresie wysokiej amplitudy jasnosci, d) obraz skwantowanej amplitudy jasno$ci powierzchni z ilustracji ¢) [opracowanie wlasne]
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W badaniach wykorzystano ten sam obraz pekniecia
z rysunku 3a. Pokazano to na rysunku 7. Najpierw wy-
znaczono roznice obrazu pekniecia z rysunku 3a i tekstu-
ry betonu o podobnej ziarnistosci i jasnosci jak na rysun-
ku 6a. Nastepne operacje przetwarzania byly identyczne
jak na rysunku 5. Uzyskany finalny obraz 7d, niewiele si¢
rézni od obrazu z rysunku 5¢, przy czym zniknely naj-
mniejsze odizolowane pojedyncze zaklocenia wskutek
wyeliminowania z obrazu jego tekstury. Oczywisty jest tu
wlasciwy dobor tekstury, najbardziej zblizony do rzeczy-

a) b)

wistej. W wizyjnych systemach pomiarowych powinien
on by¢ rozpoznawany na szlaku kolejowym.

3. Przykladowe wyniki badan i ich analiza

Kryterium, wedtug ktérego wybiera si¢ uproszczo-
ny lub zlozony algorytm preprocesingu, przyjeto na
podstawie odchylenia standardowego ¢, histogramu.
W przyktadach z rysunku 8 zastosowano uproszczony

Rys. 7. Tlustracja kolejnych faz przetwarzania obrazu pegkniecia podktadu betonowego z rysunku 3a, gdzie: a) stanowi réznicg tego obrazu
itekstury z rysunku 6a, b) po filtracji medianowej, ¢) po progowaniu, d) po operacjach morfologicznych thin i dylatacji [opracowanie wiasne]
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Rys. 8. Przyktady przetwarzania obrazéw dla podktadéw betonowych z kilkoma rodzajami uszkodzen, ich postacig zbinaryzowang oraz
histogramami: a) i b) pekniecie podktadu, ¢) i d) ubytek podkiadu, e) i ) ubytek podkladu z gorszym oswietleniem, g) i h) fragment opisu
cechowania podkladu, i), j), k) i1) histogramy odpowiednio obrazéw z a), ¢) €) i g) [opracowanie wlasne]
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algorytm przetwarzania obrazéw podkladéw betono-
wych. Rysunki 8a i 8b przedstawiajg te same pekniecia
podktadu, przy czym obraz w skali szarosci z rysun-
ku 8a jest efektem zastosowania wzoru (2). Dobiera-
jac odpowiedni poziom progowania, uzyska sie ciagta
linie lezaca w poblizu pionowej $ciezki wyznaczajacej
rozklad jasnosci obrazu.

W tym przypadku mozna moéwi¢ o stabej jakosci
obrazu pekniecia po zastosowaniu tego algorytmu.
Poziom progowania zostal ustalony na warto$¢ 155,
jezeli przyjac 255 jako maksimum jasnos$ci. Przy niz-
szym poziomie progowania, obraz zawiera mniej in-
formacji i wada jest gorzej, badz w ogole niewidocz-
na. Przy wyzszym poziomie progowania, na obrazie
pojawiajg sie zakldcenia pochodzace od nieréwnosci
punktowych podkladu. Potwierdza to histogram z ry-
sunku 8i oraz niska wartos¢ jego odchylenia standar-
dowego o = 20 odpowiadajgca obrazowi z rysun-
ku 8a, wskazujac jednoznacznie na koniecznos$¢ wy-
boru algorytmu zlozonego.

Rysunki 8c i 8d przedstawiaja ubytek podktadu.
W przeciwienstwie do poprzedniego przykladu, zbi-
naryzowany obraz pokazuje wyrazny ubytek zajmu-
jacy okoto potowe pola powierzchni. Mozna powie-
dzie¢, ze jest to najlepszy przyklad dzialania metody.
Poziom progowania ma warto$¢ 110, przy nizszej ob-
raz nie jest ciggly. Uzasadnia to najlepiej rozciggniety
ksztalt histogramu z rysunku 8j oraz jego wysokie od-
chylenie standardowe o, = 75, gdyz obraz jest kontra-
stowy. Algorytm uproszczony, jest tu w pelni zasadny.

Obrazy z rysunkow 8e i 8f przedstawiajg rowniez
ubytek podkladu zblizony co do charakteru, jak na
poprzednich rysunkach 8c i 8d. Rysunek 8f jest mniej
wyrazny niz rysunek 8d, wynika to z tego, ze jego kon-
trast jest wyraznie nizszy. Potwierdza to stosunkowo
waski histogram z rysunku 8g i niska wartos¢ o = 29.
Poziom progowania wyniost 90. Obraz nie jest ciagly,
ale daje wrazenie pokrywania calej wady. Wydaje sie,
ze zmiana warunkow oswietlenia poprawilaby jego
jakos¢. W tych warunkach zachodzi potrzeba stoso-
wania algorytmu zlozonego, rozszerzonego o inne
funkcje przetwarzania niz przedstawione w tym arty-
kule.

Rysunki 8g i 8h pokazuja obraz podkladu nieusz-
kodzonego, cechowanego za pomocg wytloczen. Zna-
ki umieszczone na gérnej powierzchni podkladu po-
winny mie¢ wysoko$¢ nie mniejszg niz 18 mm i sze-
rokos$¢ 5 mm oraz by¢ wyttoczone w betonie na glebo-
kos¢ co najmniej 3 mm. Zawierajg one typ podkiadu
i szyny, rok produkcji (ostatnie dwie cyfry) oraz znak
producenta [12]. Mozna zauwazy¢, ze byt to bardzo
stary podklad, z 1989 roku i pomimo tego zachowat
sie w miare czytelny napis, zardwno przed, jak i po
binaryzacji. Do$¢ szerokie spektrum o zréznicowanej
amplitudzie (rys. 8h), jest wynikiem niedoskonatosci
o$wietlenia.

Lesiak P, Sokotowski A.

4. Wnioski

W artykule przedstawiono metody przygotowania,
czyli preprocesingu obrazéw wizyjnych betonowych
podktadow kolejowych zawierajacych uszkodzenia,
w celu ich dalszej oceny i klasyfikacji. Zaproponowa-
no rézne sposoby rozwigzania tego problemu wraz
z analiza. Najpierw nastepuje przeksztalcenie kolo-
rowego obrazu w monochromatyczny. W metodzie
uproszczonej, dokonuje si¢ segmentacji uszkodzen
przez optymalny wybor progowania jasnosci obra-
zOw, uzyskujac obraz binarny (czarno-bialy), przy
czym bialym kolorem jest zobrazowana wada. Stano-
wi to punkt wyjsciowy do dalszej oceny i klasyfikacji
uszkodzen.

Metoda wydaje si¢ dziala¢ poprawnie, niemniej
jednak potrzebne s3 pewne poprawki. Przede
wszystkim nalezy okresli¢, jakie oswietlenie bedzie
najlepsze, aby mozna bylo doktadnie wydoby¢ z ob-
razu obszar uszkodzen. W eksperymentach autorzy
wykorzystywali zdjecia robione manualnie ze sta-
tym kadrem, przy oswietleniu naturalnym. Dlatego
w niektérych przypadkach trudno uzyska¢ dobre
warunki ekspozycji uszkodzen, szczegdlnie przy ni-
skim kontrascie. Problem ten powinien by¢ zmini-
malizowany w zautomatyzowanych, mobilnych sys-
temach pomiarowych.

Algorytm zlozony, wykorzystujacy kilka operacji na
obrazach, bedzie szczegélnie przydatny przy licznych
zaktéceniach powierzchni, takich jak lokalne nieréw-
nosci, punktowe wglebienia, wigksza ziarnisto$¢ beto-
nu, szczegdlnie w starszych wyrobach. Optymalnym
rozwigzaniem, niezaleznie od charakteru uszkodzenia,
bytoby opracowanie statego algorytmu, ktéry moglby
funkcjonowaé w czasie rzeczywistym. W przypadku
watpliwosci, jak ma to miejsce w diagnostyce wad szyn
kolejowych na szlaku, operator powinien by¢ wyposa-
zony w dodatkowe narzedzia informatyczne, uscislaja-
ce podjecie ostatecznej decyzji.

Z tego powodu, zaproponowane w artykule roz-
wigzania powinny by¢ rozwijane i doskonalone na
bazie prébek badawczych dobrej jakosci.

W kolejnym etapie badan wizyjnych podkladéw
betonowych, po operacji preprocesingu, dokonuje si¢
ich klasyfikacji na ,,zdatne” i ,,niezdatne” do dalszej
eksploatacji. Zwykle angazuje si¢ do tego, np. sie¢
neuronowa wyposazong w wektor komponentow:
liczba peknie¢ wystepujacych w klasyfikowanym pod-
kiadzie, dlugos¢ najwiekszego peknigcia klasyfikowa-
nego podkladu, szeroko$¢ najwiekszego pekniecia
klasyfikowanego podkiadu itd., co byto przedmiotem
badan P. Lesiaka — wspdtautora artykutu, dotyczacych
podktadéw drewnianych [3, 4]. Duza réznorodnos¢
uszkodzen podkladéw betonowych sprawia, ze licz-
ba probek potrzebnych do analiz musi by¢ niewspol-
miernie wieksza.
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