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D.O. Bosiy, E.M. Kosarev: Calculation of the Traction Power Supply Systems Using
the Functions of Resistance (Obliczanie systemow zasilania trakcji przy uzyciu funkcji
rezystancji)

Artykut jest poswigcony nowej metodzie obliczania chwilowych schematow uktadow
zasilania systemu trakcji elektrycznej. Na podstawie uogélnionych wynikow dla odcinka
miedzy podstacjami pokazano zaleznosci analityczne funkcji rezystancji. Z wykorzystaniem
znanych funkcji podziatu pradéw trakcyjnych wprowadzono pojgcie rezystancji zasilaczy
podstacji trakcyjnych. Laczne wykorzystywanie funkcji rezystancji 1 funkcji podziatu pradow
trakcyjnych pozwala na znaczne uproszczenie metody obliczania chwilowych schematéw
uktadow zasilania trakcji elektrycznej. Umozliwia to sformalizowanie obliczen elektrycznych
systemow zasilania trakcji elektrycznej.

Stowa kluczowe: trakcja elektryczna, zasilanie, schematy chwilowe, obliczenia, funkcja
opornosci, prady zasilaczy, spadek napiecia, straty mocy

Mariusz Fabijanski: Possibility Use of Plastic Materials Recycling Used in Rail Transport
(Powtorne wykorzystanie tworzyw sztucznych stosowanych w transporcie szynowym)

Powtdrne odzyskiwanie materiatow jest synonimem dojrzatosci technicznej i ekonomiczne;.
Troska o ochrong srodowiska naturalnego powoduje, iz ilo§¢ odzyskiwanych i ponownie
wykorzystywanych tworzyw sztucznych (materialéw polimerowych) ciaggle rosnie. Wszystkie
dziatania proekologiczne wigzg si¢ z ograniczaniem zanieczyszczenia srodowiska

I maksymalnym, ponownym wykorzystaniem materiatow uzytkowanych wczesniej. Regulacje
prawne dyrektywy Unii Europejskiej obliguja do recyklingu r6znych wyrobdéw i wywotuja
efekt polegajacy na zwigkszaniu si¢ ilosci materialdéw wtornych na rynku. To oznacza, ze
wyzwanie, jakie stawia recykling tworzyw, nie polega tylko na samym odzysku materiatow,
ale takze na poszukiwaniu nowych zastosowan tych surowcow. Powtorne wykorzystanie
materiatdéw nie pozostaje jednak bez wptywu na ich wlasciwosci. Niektore materiaty
polimerowe wrecz nie nadajg si¢ do ponownego przetworstwa, jednak jezeli taka mozliwos¢
istnieje to nalezy ja wykorzysta¢. W artykule zaprezentowano wyniki zmian mechanicznych
wiasciwos$ci materiatu polimerowego poddanego wielokrotnemu przetworstwu.

Stowa kluczowe: recykling, materialy polimerowe, wielokrotne przetworstwo

Andrzej Kochan, Lech Konopinski, Przemystaw Ilczuk, Juliusz Karolak: Wymagania
formalno-prawne dotyczace badania interfejsow w systemach sterowania ruchem
kolejowym

Woprowadzanie w Polsce systemu ETCS poziomu pierwszego powoduje, ze jego elementy sg
faczone z istniejacymi urzagdzeniami sterowania ruchem kolejowym. Powstajace przy tym,

a dotad nie wystepujace interfejsy 1 powigzania, wymagaja opracowania metod ich badania.
Takie metody powinny umozliwi¢ oceng, czy wprowadzone w istniejgcych urzadzeniach
zmiany nie wptyng w istotny sposob na ich funkcjonowanie, a w szczeg6lnosci, ze nie wpltyna
negatywnie na bezpieczenstwo zapewniane przez te urzadzenia. Zmiany w prawie
dotyczacym dopuszczania do eksploatacji urzadzen, podsystemow i systemow kolejowych
jednoczes$nie wprowadzaja konieczno$¢ badania interfejsow, przy czym niejednoznaczne
pozostaja terminy interfejs 1 powiazanie. W artykule przedstawiono rézne podejscia do
definiowania pojecia interfejsu i zaproponowano definicje interfejsu i powigzania.
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Przedstawiono wybrane typy interfejséw i zagadnienia formalno-prawne okreslone

W przepisach na temat projektowania i badania interfejséw. Dokonano przegladu
dokumentéw regulujacych kwestie interfejséw. Analiza zebranych dokumentow wskazuje
potrzebe doprecyzowania pojecia interfejsu oraz okreslenia zasad przydzielania uprawnien
jednostek do badania okreslonych rodzajoéw interfejsow i powigzan elementow systemow
wykorzystujacych te interfejsy.

Stowa kluczowe: interfejs, system srk, system ETCS

Julian Kominowski, Bogdan Sowinski: Jako$ciowa ocena stanu toru po jego regulacji

W artykule przedstawiono jakosciowg oceng stanu toru zmodernizowanej linii kolejowe;
przed oraz po regulacji toru w ptaszczyznie poziome;j i pionowej. Do badan wybrano
zmodernizowany odcinek eksploatowanej linii kolejowej nr 271 Poznan — Wroctaw.
Scharakteryzowano wybrane usterki nawierzchni oraz okreslono prace eksploatacyjna
wykonang przed ich usunigciem. Przedstawiono wybrane wyniki pomiaro6w stanu toru metoda
posrednig oraz bezposrednia, a takze dtugo$ci wystepujacych fal. Poréwnano z warto§ciami
odchylek dopuszczalnych wedtug obowigzujacych przepiséw. Dokonano pomiarow
odpowiedzi dynamicznej pojazdu pomiarowego, rejestrujgc przyspieszenia drgan w
wybranych miejscach ukltadu biegowego. Przeprowadzone badania i analizy wykazaty, iz
pomiary uktadu geometrycznego toru kolejowego wykonane metoda posrednig oraz
bezposrednig maja podobny charakter przy odmiennych wartos$ciach. R6znice pomiedzy
uzyskanymi wynikami wptywaja na obliczane wskazniki jakos$ci oraz powodujg odmienng
oceng stanu toru przy zatozonych odchytkach dopuszczalnych. Wyniki odpowiedzi
dynamicznej pojazdu pomiarowego przed i po regulacji toru wskazujg na poprawe stanu toru.
Wykonane badania sg czg¢$cig pracy majacej na celu okreslenie stopnia degradacji
infrastruktury w funkcji obcigzenia catkowitego.

Stowa kluczowe: infrastruktura kolejowa, uktad geometryczny toru, diagnostyka

Jarostaw Lfuszcz, Mariusz Bufawa: Analiza zaburzen elektromagnetycznych
generowanych przez pojazdy szynowe

W artykule scharakteryzowano specyfike zaktocen elektromagnetycznych w aplikacjach
kolejowych. Opisano metody analizy zaburzen elektromagnetycznych generowanych przez
pojazdy szynowe. Przyktadowe wyniki analiz w dziedzinie czasu i czgstotliwos$ci porownano
z wynikami analizy czasowo-czg¢stotliwosciowej, umozliwiajgcej identyfikacje¢ i lokalizacje
zrédet zaburzen w pojazdach szynowych. Wskazano mozliwe przyczyny zmian poziomow
zaburzen generowanych przez pojazdy szynowe w czasie eksploatacji.

Stowa kluczowe: kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, pojazdy szynowe, emisja
przewodzona, zaktocenia
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Egidio Quaglietta, Francesco Corman, Rob M.P. Goverde: ON-TIME: A Closed-Loop
Real-Time Traffic Control Framework in a Realistic Railway Environment (ON-TIME:
Struktura kierowania ruchem kolejowym w czasie rzeczywistym oparta na uktadzie
zamknigtym w rzeczywistym srodowisku)

Istnieje wiele dostepnej literatury na temat modeli i narzedzi do optymalnego kierowania
ruchem kolejowym w czasie rzeczywistym, ale wiedza na temat ich wptywu na
funkcjonowanie jest wcigz nieprecyzyjna i bardzo ograniczona na skutek stabego ich
wdrozenia w praktyce. W niniejszej pracy dokonano analizy zachowan opisanych narzedzi
przy zastosowaniu ustawien obiegu zamknigtego w realnym srodowisku. Opracowano
strukturg faczacg narzgdzie do zmiany rozktadu jazdy ROMA z mikroskopowym modelem
symulacji EGTRAIN. Mozliwe jest zarzagdzanie ruchem kolejowym w sytuacjach réznych
zaktocen ruchu przy uzyciu przesuwnego horyzontu, gdzie optymalne plany s3 wyliczane na
podstawie biezacych informacji o ruchu i tadowane do modelu symulacji. Ustawienia obiegu
zamknigtego sg badane w roznych kombinacjach parametrow w odniesieniu do jako$ci

i stabilnosci zmienionych rozktadow. Porownanie jest dokonywane wzgledem typowego
podejscia z obiegiem otwartym, ktére wdraza tylko jeden plan, wyliczony na podstawie
przewidywanych opdznien pociggéw. Obydwa podejscia sg oceniane w poréwnaniu do
przypadku, w ktorym pociagi poruszajg si¢ zgodnie z oryginalnym rozktadem. Rezultaty
uzyskane w holenderskim korytarzu Utrecht — Den Bosch wykazaty, ze zamknigty obieg
zawsze sprawdza si¢ lepiej niz obieg otwarty.

Stowa kluczowe: zmiana rozktadu w czasie rzeczywistym, sterowane predykcyjne
zamknigtego ukladu, analiza stabilno$ci, jako$¢ systemu kierowania ruchem

Zbigniew Szafranski, Dariusz Laskowski: Security on Railway Border Crossings —
Developmentand Implementation of Modern Techniques (Ochrona kolejowych przejs¢
granicznych — rozwdj i zastosowanie nowoczesnych technik)

W artykule przedstawiono zakres, proponowanego do realizacji, projektu badawczego

I opisano dziatania zmierzajace do sprecyzowania jego zakresu. Celem projektu ma by¢
sformutowanie zatozen techniczno-funkcjonalnych, opracowanie dokumentacji i wykonanie
systemu monitoringu (demonstratora na poziomie co najmniej TRL6 wedtug Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju w Warszawie) na wybranym kolejowym przej$ciu granicznym.
Podstawowa funkcja projektowanego systemu monitoringu wspierajagcego ochrone na
rozleglym obszarze kolejowego przejs$cia granicznego (,,Systemu MOP” lub ,,Demonstratora
MOP”) jest automatyczne, ciggte w czasie 1 inteligentne Monitorowanie Obszaru Przejécia
granicznego, tj. odcinka linii kolejowej od granicy panstwowej do stacji granicznej oraz
obszaru stacji granicznej i ewentualnie wybranych obszaréw przylegltych. System MOP
wykorzysta perspektywiczne techniki oraz technologie elektroniczne i telekomunikacyjne

W celu zapewnienia poufnego przesylu wiarygodnych danych pozyskanych z monitoringu
terenu (obiektoéw) obserwacji [2]. Zamierza si¢ wy-korzysta¢ obecng infrastrukture techniczna
1 rozbudowac jg o konieczne elementy renomowanych producentow sprzgtu i
oprogramowania. Przysztosciowy Gestor bedzie dysponowat pelnym dostepem do
zastosowanych rozwigzan technologicznych z opcja skalowalnos$ci 1 utrzymania oraz szkolen.
System MOP zapewni ochrong obszaru kolejowego przejs$cia granicznego, gwarantujac
ciggtos¢, niezawodnos¢ i kompleksowos¢ ochrony na poziomie nieosiggalnym dla rozwigzan
tradycyjnych.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, przej$cie graniczne, ochrona granicy, bezpieczenstwo
panstwa
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Wojciech Ulatowski: Metody zapewnienia bezpieczenstwa systemow automatyki
kolejowej na przykladzie licznika osi UniAC1

W artykule przedstawiono metody zapewniajgce spetnienie najwyzszego poziomu
nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa (SIL4) w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym.
Opisano rozwigzania sprzetowe i programowe zaimplementowane w systemie liczenia osi
UniAC1 firmy majacej certyfikat SIL4, w tym dotyczace komunikacji bezpiecznej. Opisano
rowniez analiz¢ bezpieczenstwa przeprowadzong metoda grafow Markowa i zaprezentowano
wyniki dla systemu UniAC1.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, bezpieczenstwo na kolei, system liczenia osi, sterowanie
ruchem kolejowym, automatyka kolejowa

Andrzej Wolfenburg: Optymalizacja rozwiazywania konfliktow miedzy pociagami
podczas projektowania wykresow ich ruchu przy wykorzystaniu metody BBS

Problemem badawczym, ktoéry nalezalo rozwigza¢ byto dostosowanie metody BBS do zadania
optymalnego rozwigzywania konfliktow miedzy pociggami, a nastepnie sprawdzenie
poprawnosci tej metody. Zastosowana metodologia badawcza to analiza poprawno$ci
rozwigzan generowanych przez napisane programy, zmiany algorytmow i poprawianie
btedow az do uzyskania rozwigzan optymalnych. Zastosowane metody to metody symulacji

i optymalizacji dyskretnej, metody programowania komputerowego oraz metoda BBS.
Otrzymane wyniki w petni potwierdzity przydatnos¢ zastosowanej metody BBS do celow
optymalnego rozwigzywania konfliktow miedzy pociggami i projektowania optymalnych
wykresow ruchu na przyktadzie linii jednotorowej. Utworzony program optymalizacyjny
wlaczono do Systemu Tworzenia WykresOw Ruchu Pociggdw wczesniej opracowanego przez
autora dla Instytutu Kolejnictwa. Autor planuje dalsze prace nad systemem w celu
umozliwienia tworzenia optymalnych wykreséw ruchu dla dowolnych uktadow torowych,

w tym dla linii dwu i wielotorowych.

Stowa kluczowe: Metoda BBS, konflikty miedzy pociagami, optymalne wykresy ruchu

Lukasz Zawadka, Dominik Adamski, Andrzej Biaton, Juliusz Furman: Wplyw pola
magnetycznego generowanego przez pojazdy trakcyjne na urzadzenia SRK na tle
obowigzujacych standardow

W artykule przedstawiono dokumenty regulujgce zagadnienia zwigzane z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng pomig¢dzy taborem i urzadzeniami wykrywania pociagu, opisano metode
pomiaru pol magnetycznych generowanych przez tabor kolejowy zgodng z wymaganiami
europejskimi, zaprezentowano wyniki badan nat¢zenia p6l magnetycznych emitowanych
przez poszczegolne typy pojazdoéw trakcyjnych na tle wartosci granicznych obowigzujacych
na sieci kolejowej zarzadzanej przez PKP PLK S.A. Scharakteryzowano takze mozliwe
konsekwencje oddziatywania tych p6l na urzadzenia sterowania ruchem kolejowym ze
szczeg6lnym uwzglednieniem licznikow osi.

Stowa kluczowe: pola magnetyczne, zakldcenia, liczniki osi, dopuszczalne parametry
zaktocen



