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Henryk Batuch: Syntetyczne metody oceny nawierzchni kolejowej

W ostatnich latach oceny jako$ci nawierzchni kolejowej staty si¢ waznym narzgdziem
obnizania kosztow cyklu zycia. Stosowane sa rézne metody okreslania wskaznikow jakosci.
Wsréd licznych procedur wyznaczania tych wskaznikéw metoda oparta na odchyleniach
standardowych jest stosowana najczesciej. Artykut przedstawia cztery metody syntetycznej
oceny nawierzchni kolejowej oraz ich cele. Najprostsza metoda wykorzystuje syntetyczny
wskaznik stanu toru oparty na odchyleniach standardowych nieréwnos$ci pionowych,
poziomych, wichrowatosci 1 szerokosci toru. W drugiej metodzie ten wskaznik jest
uzupeliony ,,obcigzeniem ruchem” — waznym parametrem wplywajacym na stan
geometryczny nawierzchni. Kolejna metoda obejmuje migdzy innymi oceng wykorzystania
trwatosci szyn 1 wiek podkladéow. Czwarta metoda polega na badaniu przekroczen odchytek
dopuszczalnych. Pierwsze trzy metody odnosza si¢ do 1 km toru, czwarta do 1 hektometra.

Stowa kluczowe: jako$¢ nawierzchni, syntetyczny wskaznik stanu toru, klasyfikacja toréw

Tadeusz Basiewicz, Andrzej Gotaszewski, Jacek Kukulski, Kazimierz Towpik: Odksztalcenia
nawierzchni kolejowej z kompozytem tluczniowym

Potrzeba ograniczenia kosztow utrzymania nawierzchni kolejowej sklania
do poszukiwania rozwiazan umozliwiajacych wydluzenie okreséw migdzy naprawami.
W artykule podano wyniki badan nawierzchni z warstwa podsypki zbrojonej geosiatkami oraz
stabilizowanej zywica. Przedstawiono technologie uktadania nowej nawierzchni na odcinku
CMK oraz wyniki oceny stanu toru na odcinkach doswiadczalnych.

Stowa kluczowe: nawierzchnia kolejowa, kompozyt thuczniowy, geosiatka, stabilizacja
chemiczna

Andrzej Biaton, Mieczystaw Laskowski, Andrzej Kazimierczak: Ochrona przeciwprzepie-
ciowa kolejowych urzadzen elektronicznych

W artykule przedstawiono podstawowe zasady realizacji ochrony odgromowej
| przeciw-przepigciowej sieci trakcyjnej, urzadzen sterowania ruchem instalowanych
bezposrednio w torze (np. urzadzenia stwierdzania niezajg¢to$ci toroOw) oraz urzadzen
instalowanych w nastawniach 1 kontenerach. Zasady te sa zgodne z obowiazujacymi normami
1 poparte dotychczasowymi doswiadczeniami autorow.

Stowa kluczowe: ochrona przeciwprzepigciowa, sie¢ trakcyjna, sterowanie ruchem kolejowym

T.1. Kirilyuk: Improving the Control Method of Energy Losses in Contact Line
(Udoskonalenie metody kontroli strat energii elektrycznej w sieci trakcyjnej)

Cel: Obecnie pomiary strat w sieci trakcyjnej dokonywane sa szacunkowo, jednak ten
sposob pozwala uzyskac tylko przyblizone wyniki. Udowodniono, ze bardziej efektywne jest
kontrolowanie strat energii elektrycznej w sieci trakcyjnej za pomoca metod posrednich,
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jednak istniejace metody daja wynik z btedem rzedu 7,5%. Niezbedne jest udoskonalenie
metody kontroli strat energii w sieci trakcyjnej z uwzglednieniem dodatkowych czynnikow.

Metodyka: Przy opracowaniu matematycznego modelu do okreslenia wspodtczynnika
strat wykorzystano metody rachunku catkowego i macierzowego. Do opracowania zalez-
nos$ci regresji wykorzystano teori¢ planowania eksperymentu.

Wyniki: Na podstawie petlnego doswiadczenia czynnikowego, uzyskano réwnania
regresji drugiego rzedu do okreslenia wspotczynnika straty energii na odcinkach z pradem
stalym 1 pradem zmiennym. Na podstawie metody Monte Carlo okreslono charakter
wspotczynnika straty energii, ustalono limit zmian i1 przedstawiono zalecenia dotyczace jego
regulacji. Przedstawiono doswiadczalne potwierdzenie uzyskanych wynikéw, ktore pokazato,
ze zaprezentowana udoskonalona metoda zmniejsza btad pomiaru strat energii elektryczne;.

Innowacyjnos¢: Po raz pierwszy uzyskano wyrazenie analityczne do okreslenia strat
energii elektrycznej w sieci trakcyjnej, z uwzglgdnieniem liczby pociagéw pomigdzy stacjami
trakcyjnymi. Po raz pierwszy sformulowano prawo rozkladu prawdopodobienstwa
wspoOtczynnika strat energii elektrycznej, ktére umozliwia oceng jego granic i proponuje
zmiang metodyki.

Znaczenie praktyczne: Opracowano metodyke okreslenia wspolczynnika strat
uwzgledniajaca dodatkowe czynniki. Daje to mozliwo$¢ zmniejszenia bigdu wyliczenia straty
0 2,1% w pordéwnaniu z istniejaca metoda posrednia.

Stowa kluczowe: sie¢ trakcyjna, systemy zasilania, straty energii elektrycznej, model
matematyczny

Wiadystaw Koc, Cezary Specht: Zastosowanie mobilnych pomiarow satelitarnych
w projektowaniu i eksploatacji drég szynowych

W artykule przedstawiono podsumowanie kilkuletnich badan nad zastosowaniem
mobilnych pomiaréw satelitarnych w projektowaniu i eksploatacji drog szynowych. Mobilne
pomiary satelitarne polegaja na objezdzie trasy pojazdem szynowym z doczepionymi
wagonami-platformami lub wozkami dwuosiowymi, na ktorych zainstalowano odbiorniki
GNSS (ang. Global Navigation Satellite System). Opisano przyjgta metodyke badawcza oraz
przebieg pomiarow przeprowadzonych w torze kolejowym i tramwajowym. Podjeto kwestig
doktadnosci pomiaréw satelitarnych. Wykazano, ze aktualnie optymalnym rozwigzaniem —
zapewniajacym maksymalng dokladno$¢ wyznaczenia wspotrzgdnych GNSS podczas badan
inwentaryzacyjnych tras szynowych — jest wykorzystanie dwusystemowej satelitarnej sieci
geodezyjnej GPS / GLONASS (odpowiednio ang. Global Positioning System i ros.
GLObalnaja NAwigacionnaja SiStema). Jednoczesnie wskazano, ze wyznaczenie
wspolrzednych istniejacej trasy w panstwowym uktadzie odniesien przestrzennych 2000
technikami GNSS prowadzi do koniecznos$ci weryfikacji dotychczasowej metodyki
projektowania. W artykule przedstawiono zatozenia nowej metody projektowania uktadow
geometrycznych toru, dostosowanej do techniki pomiaréw satelitarnych, w ktdorej rozwiazanie
problemu projektowego polega na wyznaczeniu uniwersalnych rownan opisujacych cato$¢
uktadu geometrycznego. Znajomos$¢ wspoOhrzednych pozwala rowniez na identyfikacjg
ksztaltu geometrycznego istniejacego toru. Opisano moduly opracowanego programu
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komputerowego SATTRACK do wizualizacji, oceny i projektowania trasy kolejowej,
obejmujace wizualizacj¢ przebiegu trasy kolejowej, oceng odcinkdéw prostych trasy, tworzenie
poligonu kierunkow gtownych, oceng odcinkow trasy potozonych w tuku oraz okre$lanie
ksztattu osi eksploatowanego toru kolejowego. Scharakteryzowano rowniez problem oceny
efektow regulacji osi toru.

Stowa kluczowe: pomiary geodezyjne GNSS, ocena doktadnosci, uktad geometryczny toru,
metoda projektowania, odtworzenie ksztattu i regulacja osi toru

B.I'. Ky3neyos: IIpuHUIHMIIBI ONIPeieIeHUs PAIHOHATbHBIX PEKMMOBCUCTEM TSTOBOI0
3JIEKTPOCHAOKEHHS ¢ YIETOM HAIEKHOCTH CUIOBOTO odopynoBanus (Zasady okreslania
racjonalnych warunkow pracy systemow zasilania z uwzglednieniem niezawodnosci
oprzyrzadowania obwodow mocy)

Poprawa konkurencyjnosci i efektywnosci ekonomicznej transportu kolejowego
Ukrainy jest niemozliwa bez rozwiazania wielu probleméw takich, jak: zapewnienie
racjonalnej pod wzgledem energetycznym, ekonomicznym i ekologicznym technologii
procesoOw przewozowych, rozwdj infrastruktury transportowej dla duzych szybkosci,
doskonalenie taboru, planowanie zapotrzebowania na energi¢, wdrozenie efektywnych metod
zarzadzania transportem kolejowym na wszystkich etapach cyklu przewozowego.

Wsrod  wymienionych — zagadnien  szczegdlnie wazne jest kompleksowe,
wielopoziomowe 1 wieloaspektowe rozwiazanie problemow zasilania elektrotrakcyjnego.
Dotychczas okreSlenie racjonalnych systemow zasilania pradem stalym na liniach
magistralnych odbywalo si¢ bez uwzglednienia realiow dnia codziennego, podczas gdy
w warunkach gospodarki rynkowej istnieja r6zne warianty obliczen zapotrzebowania na
energi¢ (np. w taryfach z jedna stawka, w taryfach ze zr6znicowanymi stawkami lub
Z hurtowymi cenami energii). Obecnie koszt energii elektrycznej stanowi 20% kosztéw
przewozow 1 zgodnie ze $wiatowymi tendencjami bgdzie nadal wzrastal. Z tego wzgledu
W przyjetym systemie zasilania, gléwna rol¢ odgrywaja nie czynniki techniczne,
a ekonomiczne (np. koszt potrzebnej energii elektrycznej).

W artykule przedstawiono zasady tworzenia racjonalnego systemu zasilania
elektrotrakcyjnego, na podstawie ktorych mozna opracowaé system kontroli i oceny
przyjetego rozwiazania 1 zaproponowac¢ najdoktadniejsze rozwiazanie w danych warunkach.
Opisano specjalistyczny program komputerowy do okreslenia racjonalnych warunkéw pracy
zasilania elektrotrakcyjnego. Program wykorzystuje do tego celu algorytm genetyczny.
Pokazano rzuty ekranowe tego programul.

Stowa kluczowe: system zasilania, algorytm genetyczny, oszczedno$¢ energii,

oprogramowanie
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Andrzej Lewinski, Zbigniew Lukasik, Tomasz Perzynski, Pawet Ukleja: Systemy sterowania
ruchem wykorzystujace nowe technologie telematyczne

W artykule opisano systemy nowej generacji do kontroli i zarzadzania ruchem
kolejowym zwtaszcza na liniach regionalnych. Obecna infrastruktura kolejowa takich linii
daje mozliwo$¢ stosowania nowych technologii telematycznych, w tym otwartych standardow
transmisji radiowej do sterowania i monitorowania pojazdow szynowych. Przedstawiona
w artykule analiz¢ efektywnos$ci i bezpieczenstwa oparto na procesach stochastycznych,
co jest zgodne z normami i zaleceniami UE.

Stowa kluczowe: systemy srk, telematyka, bezpieczenstwo, transmisja otwarta, procesy

Markowa

Andrzej Marczak: Technologia radia programowalnego w transporcie szynowym

Technologia radia programowalnego umozliwia wykonanie urzadzen pracujacych
W r6znego rodzaju analogowych i cyfrowych systemach tacznosci radiowej. W artykule
zaprezentowano zagadnienia dotyczace koncepcji przeprowadzenia radia programowalnego.
Zaprezentowano oprogramowanie GNU Radio, stuzace do realizacji operacji przetwarzania
sygnatow w torach nadawczo-odbiorczych urzadzen zrealizowanych w technologii SDR.
Przedstawiono rowniez S$rodowisko graficzne GNU Radio Companion, ktore utatwia
projektowanie i oprogramowanie radia programowalnego. Przyktad aplikacji nadajnika
i odbiornika z wykorzystaniem oprogramowania GNU Radio, pokazuje tatwos$¢, z jaka mozna
tworzy¢ urzadzenia nadawczo-odbiorcze w technologii SDR. Ta aplikacja zostala
uruchomiona i pracowata na przyktadowej platformie sprzgtowej SDR, realizujac transmisj¢
Z urzadzeniami wykonanymi w dotychczas stosowanej technologii. Schemat i budoweg tej
platformy sprzg¢towej SDR opisano w artykule.

Technologia radia programowalnego umozliwia szybka zmiang wlasciwosci sprzgtu i
do-stosowanie go do aktualnych zastosowan. Technologia SDR umozliwia wykorzystanie
tego samego sprzetu, z odpowiednim oprogramowaniem, w réznych, czgsto odmiennych
zastosowaniach np. w transporcie szynowym, drogowym czy zastosowaniach specjalnych.
Dodatkowo mozliwos¢ fatwego, programowego upgrade’u wlasciwosci sprzetu pozwala
wydtuzy¢ czas wykorzystania urzadzen.

Stowa kluczowe: radio programowalne, SDR, GNU Radio, GNU Radio Companion

Norbert Radek, Izabela Pliszka, Dariusz Liszewski: Wlasciwosci powlok wytwarzanych
technologiami wykorzystujacymi skoncentrowany strumien energii i ich potencjalne
zastosowanie w taborze kolejowym

W artykule opisano wptyw obrobki laserowej na witasciwosci powtok nanoszonych
elektroiskrowo. Oceng wlasciwosci powtok po obrdbee laserowej przeprowadzono na
podstawie obserwacji mikrostruktury, pomiar6w chropowato$ci i mikrotwardo$ci oraz badan
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odpornosci korozyjnej 1 porowatosci. Opisane badania przeprowadzono wykorzystujac
elektrody WC-Cu, ktére wytworzono przez spiekanie nanostrukturalnych proszkow metoda
metalurgii proszkéw. Do nanoszenia powlok elektroiskrowych uzyto urzadzenia EIL-8A.
Obrobke laserowa natozonych powtok elektroiskrowych wykonano laserem Nd:YAG, model
BLS 720. Powloki WC-Cu przed i po modyfikacji laserowej moga spetnia¢ funkcje
przeciwzuzyciowe oraz ochronne, co umozliwia ich zastosowanie w taborze kolejowym.

Stowa kluczowe: obrobka elektroiskrowa, obrobka laserowa, powloka

Mirostaw Siergiejczyk, Jerzy Chmiel, Adam Rosinski: Modern Solutions of CCTV Systems
Used in Rail Transport (Nowoczesne rozwiazania systemow monitoringu wizyjnego
stosowanych w transporcie kolejowym)

W artykule zaprezentowano zagadnienia dotyczace systemOw monitoringu wizyjnego.
Ukazano i scharakteryzowano urzadzenia wchodzace w ich sklad. Przedstawiono takze
nowoczesne rozwiazania, zar6wno z zakresu Systemoéw monitoringu wizyjnego, jak
I bezpieczenstwa teleinformatycznego, ktore sa obecnie wdrazane w tych systemach.

Stowa kluczowe: systemy monitoringu wizyjnego, transport, wirtualne sieci prywatne




