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Wilasciwosci poliamidu przeznaczonego
na wkladki dociskowe stosowane
w przytwierdzeniu sprezystym szyn

Mariusz FABIJANSKI'

Streszczenie

Jednym z podstawowych polimerowych materiatow konstrukcyjnych stosowanym
w transporcie szynowym jest poliamid. Wystgpuje on w wielu réznych odmianach i ma
roézne wlasciwosci. W nawierzchni kolejowej jest stosowany migdzy innymi na wktadki
dociskowe w przytwierdzeniach spr¢zystych. W celu uzyskania odpowiednich cech wy-
trzymato$ciowych, konieczne jest przeprowadzanie odpowiedniego procesu kondycjono-
wania materiatu. W niniejszym artykule przedstawiono informacje dotyczace badan wy-
trzymato$ciowych poliamidu 6 oraz poliamidu 6 z 30% zawarto$cia widkna szklanego
przeznaczonego na wkiladki dociskowe oraz badania samych wktadek dociskowych.
Omowiono sposoby kondycjonowania wyrobow z poliamidu w kapieli wodnej i wptywu
dlugosci czasu tego procesu na zmiang wlasciwosci.

Stowa kluczowe: materiaty polimerowe, przytwierdzenie sprezyste, poliamid, wkladka
dociskowa

1. Wprowadzenie

Materialy polimerowe powszechnie zwane tworzywami sztucznymi lub two-
rzywami polimerowymi znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach zycia co-
dziennego i techniki. Dobre wlasciwosci mechaniczne, dobry stosunek wytrzy-
malosci do gestosci materiatu stawia je na rowni ze stopami metali niezelaznych
i pozwala z nimi konkurowa¢ w zastosowaniach. Dodatkowo, ilo$¢ energii po-
trzebna do wyprodukowania gotowego wyrobu jest zdecydowanie mniejsza niz
innych materiatow. Przetworstwo tworzyw polimerowych, czyli wytwarzanie
z nich wyrobow, zalicza si¢ do technologii energooszczednych i materiatoosz-
czednych. Wyroby z tych materiatéw sa ekologiczne i mozna je powtornie wyko-
rzystywac [3, 5, 13].
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Polimerowym materialem konstrukcyjnym o dobrych wilasciwosciach wy-
trzymato$ciowych i uzytkowych jest poliamid. Zalicza si¢ go do wielkiej rodziny
tworzyw termoplastycznych. Poliamidy sa polimerami, ktore zawieraja w tancu-
chu glownym ugrupowania amidowe -CO-NH-. W nazwach poliamidow, np. po-
liamid 6, poliamid 6.6, poliamid 6.10 itd. pojedyncza cyfra mowi o tym, Ze ma-
terial jest produktem polikondensacji badz polimeryzacji laktamu i oznacza liczbe
atomow wegla w tancuchu aminokwasu. Dwie cyfry sygnalizuja natomiast, ze
jest on produktem polikondensacji kwasu dikarboksylowego z diamina. Pierwsza
cyfra okresla liczbe grup metylenowych w diaminie, druga liczbg atomow wegla
w kwasie dikarboksylowym [1, 13].

Poliamidy ulegaja procesowi krystalizacji, dlatego najczesciej maja barwe
mleczno-metng 1 w zaleznosci od grubosci moga by¢ nieprzezroczyste. Wazna
cecha poliamidéw jest ich chtonno$¢ wody. Wywiera ona znaczny wptyw na ich
wlasciwosci. Suchy materiat jest bardzo kruchy, ma mata udarnos$¢ przy duzej
wytrzymato$ci na rozciaganie i zaginanie. Wraz ze wzrostem zawartosci wody
w materiale, zwigksza si¢ jego udarnos¢ i elastycznos¢ kosztem wytrzymatosci
[1, 13].

Ze wzgledu na korzystne wlasciwosci, poliamidy znajduja szerokie zastoso-
wanie w produkcji elementow konstrukcyjnych i czesci skladowych maszyn.
Przemawia za tym dobra odporno$¢ chemiczna [1, 4, 8], duza wytrzymatosc,
mozliwos$¢ tatwej modyfikacji wlasciwosci mechanicznych przez zastosowanie
odpowiednich napehiaczy. Te cechy powoduja, ze poliamid znalazt zastosowa-
nie migdzy innymi w systemie sprezystego przytwierdzenia szyn do podktadow
strunobetonowych [6, 9].

System SB sprezystego przytwierdzenia szyn do podktadow strunobetono-
wych, opracowany przez polskich konstruktorow [7, 9], z powodzeniem zastoso-
wano niemal na catej sieci drog kolejowych w Polsce. Stosuje sig¢ go rowniez do
mocowania szyn w nawierzchniach tramwajowych [10].

W odréznieniu od klasycznego, sztywnego mocowania szyn, przytwierdzenie
typu SB ma wiele zalet. Jego gtéwnym zadaniem jest thumienie drgan szyn, co po-
prawia komfort jazdy pociagiem oraz bezpieczenstwo, dodatkowo wytlumione
drgania przenosza si¢ w ograniczonym zakresie na nawierzchni¢ i podtorze.
System sprezysty, w odréznieniu od sztywnych systemow dokrgcanych, polega na
dociskaniu szyny do podktadu za pomoca tapki stale przytwierdzonej do kotwy.
To powoduje, iz drgania sg thumione i roztadowywane na wyginajacych si¢ tap-
kach, a nie na sztywnych §rubach [6, 7, 9, 10, 12]. Schemat przytwierdzenia
sprezystego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat przytwierdzenia sprezystego: 1) kotwa, 2) tapka sprezysta, 3) wkiladka
dociskowa, 4) przektadka podszynowa, 5) podktad betonowy, 6) szyna [7, 10]

Jednym z gléwnych elementow mocowania tego typu jest elektroizolacyjna
wktadka dociskowa (rys. 2), oznaczona liczba 3 na rysunku 1. Rozroznia si¢ kilka
typow 1 ksztattow wktadek dociskowych w zaleznosci od nawierzchni z okre-
slona szyna i zadania, jakie ma pemi¢ w mocowaniu. Do produkcji wktadek
zgodnie z zaleceniami [11] nalezy uzywa¢ materialow z grupy poliamidéw 6.
W celu wzmocnienia wktadki i poprawy jej cech wytrzymato§ciowych powinien
znalez¢ si¢ w tworzywie dodatek wtokna szklanego wynoszacy okoto 30%.

Rys. 2. Poliamidowa wktadka dociskowa (a)
oraz wezel przytwierdzenia sprgzystego SB (b) [fot. Autora]

Na koncowe wilasciwosci materiatu znaczacy wptyw ma jego kondycjonowa-
nie. Proces kondycjonowania poliamidu prowadzi si¢ w wodzie w podwyzszonej
temperaturze. Dzigki temu zabiegowi znaczaco obniza si¢ twardosc¢ 1 krucho$¢ mate-
riatu, a poprawia elastycznos¢. W celu uzyskania pozadanych cech materialowych
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konieczne jest dobranie odpowiedniego czasu i temperatury kapieli wodnej, w ja-
kiej przebywa gotowy wyrdb z poliamidu [1, 4].

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan wytrzymatosciowych
poliamidu 6 oraz poliamidu 6 z 30% zawartoscia wtokna szklanego przeznaczo-
nego na wktadki dociskowe w funkcji czasu kondycjonowania w wodzie o réznej
temperaturze. Przeprowadzono réwniez badania gotowych wyrobow.

2. Materialy do badan oraz przygotowanie probek

Do badan wykorzystano dwa rodzaje materiatow polimerowych (poliamidow):
Schulamid 6 MV HI K1884 i Schulamid 6 GF 30 — zawarto$¢ 30% cz.wag.
wlokna szklanego. W celu okreslenia cech wytrzymatosciowych wykonano
probki w ksztalcie znormalizowanych wiosetek oraz beleczek, stosujac technolo-
gie wtryskiwania zgodnie z obowigzujacymi normami przedmiotowymi w tym
zakresie. Tworzywa te charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami wytrzymatoscio-
wymi i przetwdrczymi, a zastosowanie poliamidu z dodatkiem wtdkna szklanego
mialo na celu poprawe wlasciwosci wytrzymato$ciowych, przede wszystkim
udarnosci [2, 13].

Probki z poliamidu (wiosetka oraz beleczki) poddano kondycjonowaniu
w wodzie. Ze wzgledu na r6zne warunki kondycjonowania (temperatura wody
oraz czas ekspozycji), dla kazdego materialu otrzymano cztery rézne probki do
badan. Niekondycjonowang (proba zerowa), kondycjonowana w temperaturze
20°C przez 4 i 8 godzin oraz kondycjonowana w temperaturze 95°C réwniez
przez 4 i 8 godzin.

3. Metodyka badan

Badanie cech wytrzymatosciowych w probie statycznego rozciagania prze-
prowadzono zgodnie z norma PN-EN ISO 527-2:1998, natomiast oznaczenie
twardosci wioseltek oraz gotowych wkiladek przeprowadzono metoda wciskanej
kulki zgodnie z norma PN-EN [SO 2039-1:2004. Oznaczenie udarnosci bez karbu
przeprowadzono metoda Charpy’ego na mtocie wahadlowym zgodnie z norma
PN-EN ISO 179-1:2010.

Badania, jakie przeprowadzono na wkladkach dociskowych (gotowy wyrdb
po kondycjonowaniu) polegaty na sprawdzeniu wielkosci odksztatcenia wystepu
wkladki w probie $ciskania. Kazda badana probka byta umieszczona w specjal-
nym przyrzadzie na maszynie wytrzymalosciowej, a nastgpnie poddana probie
$ciskania. Odksztatcenie wystgpu obliczono ze wzoru:
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Osi: Gpi_ Gsi’
gdzie:
O, — odksztafcenie wystgpu wkiadki [mm];

G — poczatkowa grubos¢ wystepu wkladki [mm];

G - grubo$¢ wktadki po $ciskaniu [mm].

Nastegpnie okreslono wilgotno$¢ materialu zgodnie z [11]. Polegato ono na
pomiarze masy wktadek przed suszeniem i po szesciogodzinnym suszeniu w od-
powiedniej temperaturze. Przeprowadzono réwniez probe montazu przytwier-
dzenia sprgzystego z wkladkami ozigbionymi do temperatury —30°C. Po 24 go-
dzinach prébki byly weiagane z komory klimatycznej, a nast¢pnie montowane na
przygotowanym wczesniej stanowisku sktadajacym si¢ ze wszystkich elementow
do mocowania szyn (podktad betonowy, przektadka podszynowa, szyna oraz
tapka sprezysta) [2].

4. Wyniki badan i ich omowienie

4.1. Wytrzymalos¢ materialu w probie statycznego rozciagania
(czysty poliamid)

Oznaczenie wytrzymatosci materiatu oraz odksztatcenia wykonano zgodnie
z norma PN-EN ISO 527-2:1998. Pomiar polegat na rozciagnigciu ze stala pred-
kos$cig znormalizowanych probek. W trakcie proby rejestrowano naprezenie oraz
odksztatcenie. Wyniki badania dla czystego poliamidu przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
WartoSci naprezenia i odksztalcenia czystego poliamidu
ongeemestu | Cosondoconania - Napredtie | oaygutcnie 1

Probki niekondycjonowane 30,7 0,26
20 4 30,3 0,24
20 8 52,4 0,29
95 4 26,4 0,34
95 8 50,0 0,40

Z rysunku 3 wynika, ze dla czystego poliamidu warto$¢ naprgzenia maksymal-
nego zalezy gtownie od czasu kondycjonowania w wodzie, a nie od temperatury.
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Rys. 3. Wartosci naprezenia dla czystego poliamidu

W poréwnaniu z proba zerowa (probki niekondycjonowane) naprezenie mak-
symalne prawie nie ulegto zmianie dla prébek kondycjonowanych przez 4 go-
dziny. Zaobserwowano tylko nieznaczny, o okoto 4 MPa spadek dla proby kon-
dycjonowanej w wodzie o temperaturze 95°C. Znaczny wplyw na naprgzenia
maksymalne ma czas kondycjonowania w wodzie (8 godzin). Zauwazono wzrost
warto$ci napre¢zenia maksymalnego o 20 MPa w porownaniu do proby zerowe;j
(prébek niemoczonych w wodzie).

Na rysunku 4 przedstawiono rezultaty badan odksztatcenia, z ktorych wynika,
ze odksztatcenie maksymalne czystego poliamidu zalezy gtéwnie od temperatury
kondycjonowania.
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Rys. 4. Zmiana odksztalcenia maksymalnego dla poliamidu czystego

Wartosci odksztalcenia probek, ktore byty kondycjonowane w wodzie o tempe-
raturze 20°C nieznacznie odbiegaja od proby zerowej. Przy kondycjonowaniu przez
4 godziny zauwazono nieznaczny spadek (o 0,02), a przy kondycjonowaniu
przez 8 godzin nieznaczny wzrost (o 0,03). Natomiast w probkach, ktore kondycjo-
nowano w wodzie o temperaturze 95°C zaobserwowano stosunkowo duzy wzrost
wartoséci odksztalcenia maksymalnego. W wyniku kondycjonowania przez 4 go-
dziny wzrost wyniost 0,08, a w probie o§miogodzinnej 0,14.
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4.2. Wytrzymalo$¢ materialu
(poliamid wzmocniony wloknem szklanym)

Podobnie jak w przypadku czystego poliamidu, przeprowadzono badania na-
prezenia i odksztatcenia dla poliamidu wzmocnionego wtoknem szklanym w ilo-
$ci 30%. Wyniki pomiardéw przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2
WartoS$ci naprezenia dla poliamidu z zawarto$cia 30% wlokna szklanego
kondyclonowania C] | wwodte b [pal | Odksstalcenie 1]
Probki niekondycjonowane 153,3 0,26
20 4 148,3 0,24
20 8 164,7 0,29
95 4 129,3 0,34
95 8 119,0 0,4

Na rysunku 5 przedstawiono wyniki dotyczace zmian naprezenia w poliami-
dzie z wloknem szklanym. Zaobserwowano wplyw czasu przebywania i tempe-
ratury wody na warto$¢ naprezenia maksymalnego. Przy prébie kondycjonowane;j
w temperaturze 20°C przez 4 godziny, spadek wartosci napr¢zenia maksymal-
nego jest minimalny, w granicach 5 MPa w poréwnaniu do proby zerowe;j.

200

150
100
| |
0

20C 4h 20C 8h 95C 4h 95C 8h
Warunki kondycjonowania

Naprezenie [MPa]

Rys. 5. Wartos$ci naprezenia poliamidu wzmocnionego wioknem szklanym

Probki, ktore byly kondycjonowane w takim samym czasie, ale w wodzie
o temperaturze 95°C wykazaly spadek 24 MPa. W jedynej probce poddanej kon-
dycjonowaniu przez 8 godzin w wodzie o temperaturze 20°C, zaobserwowano
zwigkszenie warto$ci naprezenia maksymalnego w porownaniu do proby zero-
wej. Wzrost ten wyniost 11 MPa, natomiast w probece poddanej kondycjonowa-
niu w temperaturze 95°C przez ten sam czas zaobserwowano znaczny spadek
warto$ci naprgzenia maksymalnego o 34 MPa.
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Na rysunku 6 przedstawiono wykres zmiany odksztatcenia w zaleznosci od
czasu kondycjonowania w poréwnaniu do proby zerowej. Odksztatcenie maksy-
malne poliamidu z zawartoscia 30% widokna szklanego zalezy od temperatury
kondycjonowania (rys. 6). W czasie kondycjonowania w wodzie o temperaturze 20°C
zauwazalny jest spadek wartosci odksztalcenia maksymalnego. Dla proby kon-
dycjonowanej w wodzie przez 4 godziny, spadek wynosi 0,03 a dla o§miogodzin-
nego kondycjonowania spadek wyniost 0,04, natomiast kondycjonowanie w wodzie
o temperaturze 95°C w nieznacznym stopniu wptywa na odksztatcenie maksy-
malne. Z rysunku 6 wynika, ze proba, ktéra zostala poddana o§miogodzinnemu
kondycjonowaniu nie zmienita warto$ci odksztalcenia, a poddana czterogodzin-
nemu procesowi kondycjonowania nieznacznie zmniejszyta warto$¢ o 0,01.
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Rys. 6. Wartosci odksztatcenia maksymalnego poliamidu wzmocnionego wtoknem
szklanym

4.3. Twardos¢ materialu

Badanie twardosci przeprowadzono metoda kulkowa zgodnie z norma PN-EN
ISO 2039-1:2004. Badanie polega na wciskaniu w materiat kulistego wgtebnika
o $rednicy 5 mm przez 30 sekund. W stanie rownowagi, w ktorym zwigkszajaca
si¢ powierzchnia wglegbienia rownowazy obciazenie, stosunek sity obciazajacej
do powierzchni wgniecionej okresla twardo$¢ materiatu [2, 13]. Wyniki pomia-
réow przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3
Wartosci Srednie twardosci czystego poliamidu

Warunki kondycjonowania Twall')(g)?lc;/lc;g]s tego wlglzl a;g;ﬁfaﬁﬁgt3%a]
Prébki niekondycjonowane 38,6 89,8

20°C; 4h 432 81,3

20°C; 8h 35,3 107,8

95°C; 4h 30,9 72,4

95°C; 8h 16,2 76,3
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Z rysunku 7 mozna zauwazy¢, ze tylko kondycjonowanie w wodzie o tempe-
raturze 20°C przez 4 godziny zwigksza twardo$¢ czystego poliamidu. Jest to
wzrost twardosci o okolo 5 MPa. Kondycjonowanie w wodzie o temperaturze
20°C przez 8 godzin obniza twardos¢ o okoto 3 MPa, a kondycjonowanie w wo-
dzie o temperaturze 95°C przez 4 godziny obniza warto$¢ o okoto 8 MPa. Naj-
wigkszy spadek twardo$ci mozna zaobserwowa¢ przy o§miogodzinnym kondy-
cjonowaniu w wodzie o temperaturze 95°C. Jest to spadek o okoto 22 MPa.
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Rys. 7. Twardosci czystego poliamidu

Na rysunku 8 przedstawiono wykres zmian twardo$ci kulkowej materiatu
wzmocnionego widoknem szklanym.
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Rys. 8. Zmiana twardo$ci poliamidu wzmocnionego widknem szklanym

Dla poliamidu wzmocnionego wtoknem szklanym, obnizenie wartosci twar-
dosci probek kondycjonowanych w wodzie nie jest duze w pordwnaniu z proba
zerowa. Przy kondycjonowaniu przez 4 godziny w wodzie w temperaturze 20°C
jest to obnizenie twardosci, w stosunku do proby zerowej o 8 MPa. Czas kondy-



30 Fabijanski M.

cjonowania przy temperaturze 95°C nie wplywa znaczaco na zmiang warto$ci
twardo$ci. Przy czterogodzinnym kondycjonowaniu twardo$¢ obnizyla sig
0 17 MPa, a przy o§miogodzinnym o 13 MPa w stosunku do proby zerowej. Je-
dynie podczas kondycjonowania w wodzie o temperaturze 20°C przez 8 godzin
zauwazono wzrost twardo$ci o 18 MPa w stosunku do proby zerowe;j.

4.4. Udarnos$¢ materialu

Badanie udarnosci przeprowadzono metoda Charpy’ego na urzadzeniu zwa-
nym miotem wahadlowym. Metoda ta polega na tym, ze probke w postaci znor-
malizowanej beleczki bez karbu opiera si¢ na specjalnym tozu w poblizu jej kon-
cowek i uderza si¢ mtotem o odpowiedniej energii [2, 13].

Poliamid bez widkna szklanego nie ulegat ztamaniu (mlot o energii 5 kJ),
probki jedynie ulegty wygieciu. Swiadczy to o znacznej odpornosci tego mate-
riatu na uderzenie i kruche peknigcie [1]. Rowniez nie wszystkie probki polia-
midu wzmocnionego wtoknem szklanym ulegly przetamaniu. W tablicy 4 przed-
stawiono warto$ci udarnosci dla materiatu wzmocnionego wtoknem szklanym.

Tablica 4
Zmiana udarnosci poliamidu wzmocnionego wloknem szklanym

Warunki kondycjonowania Udarnosé [kJ/m?]

w wodzie

Probki niekondycjonowane 98,6
20°C; 4h 87,5
20°C; 8h 87,5
95°C; 4h 92,6
95°C; 8h 95,0

Wyniki pomiaru przedstawiono rowniez na rysunku 9, ktérego wynika, ze
warto$¢ udarnosci poliamidu wzmocnionego widknem szklanym znacznie spada
pod wptywem kondycjonowania w wodzie. W probkach, ktore poddano kondycjo-
nowaniu w wodzie o temperaturze 20°C, udarno$¢ obnizyta si¢ o okoto 11 kJ/m?
w stosunku do proby zerowej. Spadek ten nie zalezat od czasu kondycjonowa-
nia i byt taki sam dla probek, ktére poddano cztero- i o§miogodzinnemu kondy-
cjonowaniu, natomiast udarno$¢ probek kondycjonowanych w wodzie o tempe-
raturze 95°C zalezala juz od jego czasu. Udarno$¢ probek kondycjonowanych
przez 4 godziny ulegta zmniejszeniu o okoto 6 kJ/m? w stosunku do proby zero-
wej, a probki kondycjonowanej przez 8 godzin o 3 kJ/m? w stosunku do proby
Zerowej.
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Rys. 9. Zmiana udarnosci poliamidu wzmocnionego wtdoknem szklanym

4.5. Badanie gotowego wyrobu — poliamidowych wkladek
dociskowych

Wktadki dociskowe do sprezystego przytwierdzenia wykonano w technologii
wtrysku z poliamidu 6 o zawartosci 30% wtokna szklanego i nastgpnie poddano
procesowi kondycjonowania. Badane wktadki poddano testom, ktérych zadaniem
byto okreslenie przydatno$ci materialu na ich wykonanie. Pierwszym bada-
niem przeprowadzonym na gotowym wyrobie, byl pomiar twardosci kulkowe;j
materialu wykonany zgodnie z normg PN-EN ISO 2039-1:2004. Wartos$¢ twardosci
zgodnie z wymaganiami [11] nie powinna by¢ wyzsza niz 50 MPa. Wyniki tego
testu przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5
Zestawienie wynikow badan wkladek dociskowych
i Wielkosci odksztalcenia . i ro Proba montazu
Twardosé [MPa] wystepu wkladki [mm] Wilgotnosé [%] W temp. —30°C
47,5 0,22 1.5 Wynik pozytywny, brak
peknigeia

Kolejnym testem bylo sprawdzenie wielkosci odksztatcenia wystepu wkladki
przy prébie Sciskania. Kazda badang probke umieszczano w specjalnym przyrza-
dzie na maszynie wytrzymalo$ciowej, a nastgpnie poddano probie $ciskania [2, 11].
Wyniki pomiaru przedstawiono w tablicy 5.

Jedna z cech poliamidow jest zdolnos¢ do pochtaniania i gromadzenia wody.
Ma to znaczacy wptyw na wlasciwosci materiatu, co potwierdzity wczesniej pre-
zentowane wyniki, zatem okreslenie wilgotnosci materiatu jest konieczne. Dla
wktadek dociskowych badanie to wykonuje si¢ zgodnie z [11]. Nie powinna by¢
ona nizsza niz 1,2%. Wyniki tego oznaczenia przedstawiono w tablicy 5.
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Ostatnim testem na gotowej wkladce byla proba montazu przytwierdzenia
sprezystego z wkladkami ozigbionymi do temperatury —30°C. Po 24 godzinach
probki byly wyjmowane z komory klimatycznej, a nast¢gpnie montowane na przy-
gotowanym wczesniej stanowisku sktadajacym sig ze wszystkich czgsci sktado-
wych mocowania szyn (podktad betonowy, przektadka podszynowa, szyna oraz
fapka sprezysta). Testowana partia wktadek przeszia tg probe pozytywnie, zadna
z wktadek nie pekta (tabl. 5).

5. Podsumowanie

Na niezawodno$¢ czgsci i elementdw stosowanych w budowie maszyn i urza-
dzen ma wptyw nie tylko poprawno$¢ rozwiazania konstrukcyjnego, ale rowniez
operacje, ktore prowadzi si¢ na materiale w celu wydobycia z niego okreslonych
cech. Tego typu zabiegi (jak hartowanie, odpuszczanie, kondycjonowanie) pro-
wadzi si¢ nie tylko na cz¢$ciach ze stali i metali niezelaznych, ale rowniez na
materiatach polimerowych.

Proces kondycjonowania elementow wykonanych z poliamidu polegal na
przeprowadzeniuodpowiedniejkapieliwwodzie, wokreslonejtemperaturze. Zprze-
prowadzonych badan wynika, ze zar6wno czas, jak i temperatura wody podczas
kondycjonowania maja wplyw na koncowe wtlasciwosci gotowego wyrobu.
W zalezno$ci od zastosowan i wymagan stawianym gotowym wyrobom, najlep-
sze rezultaty dla kondycjonowanych probek uzyskano dla czasu 8 godzin w wo-
dzie o temperaturze 95°C.
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Properties of Polyamide Designed to be Used
in the Elastic Rail Fasteners

Summary

One of the basic constructional polymeric materials used in rail transport is a polyamide.
It occurs in many different varieties and with different properties. Among other things
it is used for the resilient mounting pads for railway rails in the railway surface for.
In order to achieve adequate strength characteristics, it is necessary to carry out a process
to condition material. This paper presents information on the study of the mechanical
properties of polyamide 6 and polyamide 6 with 30% glass fiber content intended
for mounting pads as wells the testing of final product. It also discusses haw the properties
of the material are affected by the method of conditioning and its dictation.

Keywords: polymeric materials, the resilient attachment, polyamide, conditioning



