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Oznaczenia dotykowe dla 0s0b niewidomych
i stabowidzacych. Czes¢ II — Sciezki dotykowe

Janusz POLINSKI!

Streszczenie

Sciezki dotykowe, oprocz paséw ostrzegawczych, naleza do grupy niezbednych elemen-
tow nawierzchni, ktore udostgpniaja przestrzen publiczng osobom niewidomym i stabo-
widzacymi. Kazda $ciezka dotykowa musi sktada¢ si¢ z paséw prowadzacych i pol uwagi.
Sciezka spetnia swoja role, gdy elementy dotykowe maja jednakowy ksztalt, wysoko$é
1 tworza pasy odpowiedniej szerokosci. W Polsce brakuje norm dotyczacych $ciezek do-
tykowych w infrastrukturze transportu. Powoduje to stosowanie na modernizowanych
dworcach kolejowych rozwigzan zapozyczonych z réznych krajow. W celu okreslenia
prawidtowego kierunku dalszych dzialan zmierzajacych do ujednolicenia zasad stosowa-
nia §ciezek dotykowych, przeprowadzono analize rozwiazan oraz wynikow badan i eks-
perymentow wykonanych w innych krajach. Istniejace problemy konsultowano z osobami
niewidomymi i stabowidzacymi. Wykorzystano takze wyniki wlasnych badan, obserwacji
i testow, przeprowadzonych podczas przygotowania wlasciwych rozwiazan dla Metra
Warszawskiego. Na podstawie analiz i ocen, sformulowano wiele wymagan, ktore dotycza
sciezek dotykowych w przestrzeni publicznej, m.in. zwiazanej z transportem. Te wyma-
gania powinny by¢ uwzglednione przy opracowywaniu dokumentéw dotyczacych tego
tematu. Niniejszy artykut jest drugim z cyklu, na temat oznaczen dotykowych dla osob
niewidomych i stabowidzacych.

Stowa kluczowe: niewidomy, §ciezka dotykowa, bezpieczenstwo, dostgpnosé

1. Wprowadzenie

Wedtug raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia [16] na §wiecie zyje prawie 300 min
0s0b z niepelnosprawnoscia wzroku, w tym okoto 39 mln os6b niewidomych. W Unii Euro-
pejskiej, na kazdych 1000 mieszkancow, to cztery osoby niewidome lub niedowidzace. Wsrdd
starszych 0sob liczba niepelnosprawnych wzrokowo potraja si¢ z kazdym dziesigcioleciem
ich zycia [24]. Z tego powodu, transport publiczny, a w nim pasazerski transport kolejowy,
jest systematycznie dostosowywany do obstugi 0s6b z réznymi niepetnosprawno$ciami.

' Doktor inzynier, Instytut Kolejnictwa, e-mail: jpolinski@ikolej.pl.
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Wyniki ankiet przeprowadzonych wéréd mieszkancow Unii Europejskiej pokazuja [4],
ze 76% respondentdéw uwaza osoby niewidome za grupg spoteczna, ktéra ma najwigksze
trudnoéci w dostepie do infrastruktury transportowe;j i ustug. W nastepnej kolejnosci an-
kietowani wskazali na niepelnosprawnych ruchowo i osoby ghuche. Z tego wzgledu po-
zadane sa dziatania zmierzajace do likwidowania wszelkich barier architektonicznych
i technicznych ograniczajacych tym osobom dostgpnos$¢ przestrzeni publicznej. W Polsce
problematyka bezpiecznego poruszania si¢ osob niewidomych na dworcach kolejowych
jest podejmowana od niedawna.

Dla os6b niewidomych i stabowidzacych, istotna rolg informacyjna moze odgrywaé
utwardzona nawierzchnia strefy pieszej, ktora jest wyposazona w elementy dotykowe
ulatwiajace przemieszczanie si¢. Samo zapewnienie przestrzeni wolnej od przeszkdd nie
w pelni zaspokaja potrzeby osob niewidomych. Swobodne przemieszczanie si¢ wymaga
wsparcia przez system ostrzegania i prowadzenia osob niewidomych, przez wykorzystanie
informacyjnej roli, jaka moze spetnia¢ zréznicowana nawierzchnia. Taki system w postaci
sciezki dotykowej sktada sig z:

e pasow ostrzegawczych przed potencjalnym niebezpieczenstwem wynikajacym z ist-
niejacych barier architektonicznych lub technicznych i zwiazanych z tym zagrozen;
pasy takie zazwyczaj sa zakonczeniem $ciezki dotykowej,

e pasow prowadzacych, stanowiacych ciag elementdow z podluznymi wypuklosciami,
znajdujacych si¢ na utwardzonej nawierzchni; ich zadaniem jest umozliwienie osobie
niewidomej lub stabowidzacej utrzymanie odpowiedniego kierunku przemieszczania,

e pol uwagi, ktorych zadaniem jest informowanie o krzyzowaniu si¢ lub rozgalgzianiu
paséw prowadzacych, lub zmianie kierunku przemieszczania sig; najcze¢sciej sktadaja
si¢ z wypuktych guzkow, analogicznych do stosowanych na pasach ostrzegawczych
—rysunek 1.

Kazda $ciezka powinna by¢ kontrastowa w stosunku do nawierzchni.

Rys. 1. Elementy $ciezki dotykowej, zrodto: strona WWW [dostgp 12.06.2012]
http://www.abbeville.com/interiors.asp?ISBN=0789203758 & CaptionNumber=05
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System prowadzenia 0os6b niewidomych powinien umozliwiaé¢ bezpieczne i w miarg
mozliwosci najkrétsze dotarcie do: wyjscia / wejscia, kas, peronow, wind, schodéw statych
i ruchomych, informacji, toalet i innych miejsc, waznych dla podréznego. Kazda $ciezka
dotykowa pomaga w orientacji przestrzennej i umozliwia poruszanie si¢ bez przeszkod,
co wplywa na usamodzielnienie si¢ 0sob niewidomych.

Sciezki dotykowe dla 0s6b niewidomych i stabowidzacych opracowano — tak jak pasy
ostrzegawcze — po raz pierwszy w Japonii (1965). Poniewaz koszt zastosowania elementow
dotykowych jest niski, a $ciezki dotykowe bardzo utatwiaja osobom niewidomym bez-
pieczne przemieszczanie sig, pomyst takiego oznakowania na nawierzchniach ciagow
pieszych w przestrzeni publicznej zaczgto przenosi¢ do innych krajow. W Japonii, $ciezki
dotykowe, byly stosowane zgodnie z przepisami lokalnymi, sporzadzonymi na podstawie
dokumentu Ministerstwa Infrastruktury, Transportu i Turystyki w postaci ,, Wytycznych
do instalowania elementéw dotykowych dla osob niewidomych na powierzchniach wraz
z komentarzem ”. Wytyczne zastapiono obecnie norma: JIS T 9251:2001.

Przenoszenie idei $ciezek dotykowych do innych krajow, bylo zwiazane z dostosowy-
waniem do specyficznych dla danego obszaru oczekiwan 0sob niepelnosprawnych. Wia-
zalo si¢ takze ze spelnieniem oczekiwan oso6b niewidomych zaréwno co do ksztattu i wy-
miaréw pol uwagi oraz paséw prowadzacych, jak tez ich polozenia wzglgdem siebie.
Dotychczas nie opracowano ujednoliconych standardow? dotyczacych $ciezek dotykowych,
ktore bylyby stosowane we wszystkich krajach.

W Polsce, jedynym jak dotad dokumentem, w ktérym zamieszczono wzér elementu
oraz skrzyzowania i zakonczenia $ciezki dotykowe;j jest zatacznik 4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane metra i ich usytuowanie [22]. Jak dotad
nie zainstalowano w metrze tego typu $ciezek dotykowych. Rozporzadzenie nie definiuje
wielu istotnych cech $ciezki dotykowej, takich, jak np. ksztalt pojedynczego elementu pro-
wadzacego, jak rowniez nie okresla czy takie elementy musza by¢ ciagle (np. jak na dworcu
Warszawa Centralna), czy przerywane. Praktyka wykazuje, Ze stosowane $ciezki dotykowe, np.
na dworcach kolejowych lub ulicznych ciagach pieszych nie odpowiadaja zatacznikowi 4
wspomnianego rozporzadzenia.

Probe standaryzacji udogodnien podjegta Komisja Europejska [9]. Nie udalo si¢ jednak
opracowa¢ mig¢dzynarodowych wytycznych dla pojedynczych elementéw $ciezki doty-
kowej, ktore moglyby by¢ stosowane we wszystkich panstwach Wspolnoty. Nie dopraco-
wano si¢ jednolitego systemu dotyczacego zasad stosowania $ciezek dotykowych, a w kaz-
dym kraju, ktéry zdecydowal si¢ wykorzystywa¢ w przestrzeni publicznej ten rodzaj
oznakowania, opracowuje si¢ wlasne przepisy.

2 Standaryzacja migdzynarodowa wszelkich udogodnien dla 0sob niepelnosprawnych zajmuje si¢ ISO (Inter-
national Organization for Standardization) — komitet ISO/TC173. W ramach prac komitetéw technicznych
i grup roboczych ISO opracowuje si¢ normy migdzynarodowe.
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2. Metodologia

Ujednolicenie zasad stosowania w przestrzeni publicznej dotykowych elementow pro-
wadzacych 1 wskazanie wlasciwych rozwiazan systemowych wymaga rozpoznania, jak ta
problematyka przedstawia si¢ w innych krajach, co chwala, a co krytykuja uzytkownicy
wprowadzonych udogodnien. Istotne jest takze to, jakie rozwiazania nie powinny by¢
przenoszone na obiekty dworcowe w Polsce.

Poniewaz Sciezki dotykowe dla 0s6b niewidomych i stabowidzacych sa stosowane od
wielu lat, zebrano szereg doswiadczen zarowno z zakresu stosowanych materiatow, pre-
ferowanej kolorystyki, jak i najczestszych uszkodzen.

W I pétroczu 2012 roku przeanalizowano dostgpne publikacje dotyczace $ciezek do-
tykowych oraz zwigzane z nimi dokumenty normatywne, obowiazujace w réoznych kra-
jach. W rozwazaniach wykorzystano takze rozmowy, badania i analizy przeprowadzone
z udziatem o0s6b niewidomych i stabowidzacych, poprzedzajace opracowanie dokumentu
normatywnego dla Metra Warszawskiego. Przeanalizowano zasady stosowania $ciezek
dotykowych w réznych krajach. Na tej podstawie sprecyzowano wytyczne techniczno-
-eksploatacyjne, ktore powinny znalez¢ si¢ w przysztych przepisach z tego zakresu w Polsce.

3.Wyniki rozpoznania

W Polsce nie przeprowadzano jak dotad profesjonalnych badan réznych rozwiazan
Sciezek dotykowych, majacych na celu wybor rozwigzania i okres§lenia parametrow. Ba-
dania takie przeprowadzono m.in. w Australii, Japonii i Szwecji. Warto przyblizy¢ bada-
nia zr6znicowanych nawierzchni utatwiajacych poruszanie si¢ osob niewidomych, ktore
wykonano w Szwecji [20].

Badaniom poddano $ciezki dotykowe réznych szerokosci (od 130 do 800 mm), wyko-
nane z ré6znych materiatéw z odmiennymi fakturami nawierzchni. Testy przeprowadzono
na pigtnastu specjalnie przygotowanych trasach o dtugosci 10 metrow. W badaniach braty
udziat osoby niewidome (mgzczyzni i kobiety) w wieku od 17 do 66 lat. W trakcie badan
analizowano réwniez spostrzezenia innych grup osob niepelnosprawnych, m.in. z niepel-
nosprawnoscia ruchowa, korzystajacych z balkonikow i wozkéw inwalidzkich. Podczas
testow zalecono, aby osoby niewidome uzywaty lasek i zatozyly zimowe obuwie z gruba
podeszwa.

W wyniku badan stwierdzono, ze wszelkie nierownosci trasy do 2,5 mm wysokosci,
sa praktycznie niewyczuwalne przez osoby niewidome (buty, laska). Waskie Sciezki (np.
o szerokosci 130 mm — rysunek 1) nie sa wyczuwalne laska, natomiast $ciezki o szeroko-
$ci do 350 mm sprawiaja trudnosci i nie sa wyczuwalne obiema nogami. Moze to prowadzié
do ,,zgubienia” sciezek podczas ruchu. Stwierdzono réwniez, ze $ciezki 0 wymiarach powyzej
700 mm sa zbyt szerokie, przez co niepotrzebnie zwigksza si¢ ich koszt. Niewidomi znacznie
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tatwiej identyfikowali poczatek §ciezki, niz jej koniec. Stad tez zarowno na poczatku, jaki
i na koncu $ciezki nalezy stosowac pola uwagi o odmiennej fakturze nawierzchni.
Podczas uzywania laski i wykonywania nig sinusoidalnego ruchu, wazna jest ciagtosé¢
linii prowadzacych. Wszelkie przerwy wynikajace z zastosowania, np. ptytek wedtug wzoru
pokazanego na rysunku 2a, moga by¢ przyczyna spowolnienia ruchu osoby niewidome;j,
anawet jej zatrzymania. Dzieje sig tak wowczas, kiedy laska jest przemieszczona pomigdzy
nie stykajacymi si¢ ze soba elementami. Jest to jeszcze bardziej prawdopodobne, kiedy
$ciezka dotykowa sktada si¢ z jednej linii przerywanych elementow prowadzacych (rysu-
nek 1). Stad tez jest wskazane zachowanie ciagtosci linii $ciezek prowadzacych (rysunek 2b).

a) przerywane elementy prowadzace b) ciagte elementy prowadzace
Rys. 2. Przerywane i ciagle elementy prowadzace [20]

Zauwazono takze, ze niektorzy niewidomi reagowali na dzwigk laski poruszajace;j si¢
w poprzek $ciezki [20]. Jednak to doznanie, zaobserwowane w warunkach laboratoryj-
nych bedzie zaktocone, np. na dworcu kolejowym, gdzie panuje duzy hatas zewngtrzny.
Z kolei wszelkie nierowno$ci na powierzchni sa utrudnieniem dla oséb niepelnopraw-
nych ruchowo, korzystajacych z balkonikow lub wozkow inwalidzkich. Osoby te staraja
si¢ omija¢ §ciezki dotykowe dla niewidomych, dlatego na waskich przej$ciach bardzo
istotne jest stosowanie odpowiednio umieszczonych $ciezek o okreslonej szerokos$ci.

W badaniach [20] zwrdocono takze uwage na rodzaj materiatu z jakiego wykonano
$ciezki dotykowe. Wskazano, ze z ekonomicznego punktu widzenia nie powinno wyko-
nywac si¢ Sciezek z naturalnych kamieni (np. granit, marmur), co wydatnie podnosi koszty
wykonania.

3.1. Ksztalt, material, wzajemne polozenie elementow

Przeglad dotychczas eksploatowanych $ciezek dotykowych dla oséb niewidomych
pozwala stwierdzi¢, ze wspdlnym elementem jest to, ze stanowia je elementy dotykowe
wystajace ponad utwardzona nawierzchni¢. W poszczeg6lnych krajach stosuje si¢ rozne
rozwiazania tych elementéw. Roznorodnos$¢ wystepuje w odniesieniu do zastosowanych
materiatow, przyjetej kolorystyki, ksztattu i wielkosci pol uwagi itp. [2]. Nie istnieje
ogolnoswiatowy, spdjny system normujacy zasady budowy $ciezek dotykowych. Po-
szczegolne panstwa staraja si¢ ujednolica¢ na swoich obszarach zasady ich tworzenia,
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zardbwno w zakresie ksztattu tworzacych elementow dotykowych tworzacych pasy, jak
ich wymiarow. Podstawg takich dziatan jest eliminowanie dodatkowych utrudnien. Przy-
ktady $ciezek dotykowych stosowanych na dworcu Warszawa Centralna i w jego poblizu
pokazano na rysunku 3.

Szerokie elementy betonowe Waskie elementy betonowe  Elementy ze stali nierdzewne;j

4

W wielu panstwach (np. Austria, Australia, Indie, Japonia, Niemcy, Nowa Zelandia,
Wielka Brytania) istnieja normy wewngtrzne dotyczace zasad budowy, ksztattu, kolorystyki,
a nawet materiatdw uzywanych do wykonania §ciezek dotykowych [1, 3,4, 5, 10, 11, 12,
13, 14, 17, 19]. Poniewaz w Polsce nie uregulowano tych zagadnien w odniesieniu do
przestrzeni publicznej, zachodzi obawa coraz szerszego przenoszenia na nasz grunt roz-
nych rozwiazan zagranicznych. Materiaty stosowane w roznych krajach do wykonania
sciezek dotykowych, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Materialy stosowane w wybranych krajach do wykonania $ciezek dotykowych
Lp. Kraj Stosowany material
1 | Austria Kamien, barwiony beton
. Kamien, barwiony beton, tworzywa sztuczne, proby ze stala nierdzewna,
2 | Australia plyty ceramiczne, zeszklona porcelana, syntetyczna guma
3 | Belgia Kamien, barwiony beton, stal nierdzewna (pojedyncze elementy)
4 | Czechy Kamien, barwiony beton
5 | Francja Barwiony beton, tworzywa sztuczne, guma, stal nierdzewna
(pojedyncze elementy)
6 | Holandia Kamien, barwiony beton
. Ptyty betonowe, ptyty ceramiczne, twarde plyty gumowe,
7 |Niemcy blachy z wyttoczonymi guzkami, ptyty metalowe
.| Barwiony beton, kauczuk syntetyczny, plyty ceramiczne, stal nierdzewna
Nowa Zelandia (pojedyncze elementy), guma syntetyczna
9 | Polska Barwiony beton, kamien, stal nierdzewna (pojedyncze elementy)
10 | Japonia Kamien, barwiony beton, tworzywa sztuczne
Wielka Barwiony beton, kamien naturalny, ptytki gumowe, Elytki winylowe,
11 B . aluminium, stal nierdzewna, mosiadz, a w niektorych przypadkach twarde
rytania drewno
Beton (na zewnatrz), tworzywa sztuczne, guma (wewnatrz), kamien
12| Wlochy (obszary o znaczem)u artystycznym lub historycznym)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [2, 6, 7, 23]
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3.2. Zasady stosowania

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania mozna stwierdzié, ze $ciezki dotykowe
moga by¢ wykonywane w postaci:

e pojedynczych elementow metalowych, ktore sa mocowane do powierzchni réznymi
metodami (wkrgcania lub weiskania w uprzednio wykonany otwor, przyklejania zywi-
cami epoksydowymi i inne),

o plyt, ktore dzigki znormalizowanym wymiarom stanowia integralng cz¢s$¢ nawierzchni,

e przylepianych paso6w wykonanych z tworzyw sztucznych odpornych na $cieranie.
Na rysunku 4 pokazano rézne rodzaje elementéw wykorzystywanych do budowy pa-

sow prowadzacych. Z rysunku wynika, ze wigkszo$¢ producentow pasow prowadzacych,

przywiazuje duza uwage do wykonczenia ograniczajacego §liskos¢ powierzchni zewnetrz-
nych (rysunek 4a i 4b).

a) Pojedyncze elementy ze stali nierdzewnej  b) Plyty z tworzyw sztucznych

Rys. 4. Elementy dotykowe stosowane przy budowie $ciezek dotykowych

Na rysunku 5 pokazano rézne rozwiazania $Sciezek dotykowych uwzglgdniajace za-
stosowane materialy, ksztalt, wymiary oraz konstrukcj¢ nawierzchni pola uwagi, ktore
stosuje si¢ na dworcach kolejowych poza granicami Polski. Z rysunku wynika, ze faktura
nawierzchni elementow prowadzacych moze sktadac si¢ z wystajacych ponad powierzch-
ni¢ podtuznych wybrzuszen rdznej szerokosci, utozonych wzgledem siebie symetrycznie
lub niesymetrycznie. Wysokos¢ tych elementéw wynosi od 3 do 6 mm, stosowane szero-
kosci $ciezek mieszcza si¢ w przedziale od 200 do 800 mm. W zaleznosci od przyjgtych
rozwigzan, pola uwagi moga by¢ kwadratami o boku rownym szerokosci pasa dotykowego.
Roézne sa takze liczby linii prowadzacych. Uzywane Sciezki maja od jednej do dziesigciu
linii dotykowych.
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a) Francja b) Belgia c) Belgia

f) Polska

g) Holandia h) Szwajcaria i) Chiny

k) Tajwan

1) Japonia

Rys. 5. Rézne rozwiazania $ciezek prowadzacych [2, 8, 9, 18, 23], wykorzystano strony
WWW [dostep 12.06.2012], http://www.abbeville.com/interiors.asp?ISBN=0789203758&Captio
nNumber=05, [dostegp 27.07.2012] http://romeobserved.blogspot.com/2012/04/roma-tiburtina-
ghost-station.html
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Fakture pola uwagi zazwyczaj stanowia elementy analogiczne do tych, jakie wykorzy-

stuje si¢ do budowy pasow ostrzegawczych (guzki o ksztalcie Scigtego stozka). Spotyka si¢
jednak inne rozwiazania, np. w Holandii, Francji lub w Szwajcarii.

3.3. Najczesciej spotykane nieprawidlowosci dotyczace Sciezek

prowadzacych

Praktyka zwiazana z funkcjonowaniem $ciezek dotykowych dla oséb niewidomych

wskazuje szereg nieprawidtowosci zwigzanych z ich eksploatacja. Dotycza one:

niewlasciwego przebiegu,

ztego utrzymania i napraw,

zastawiania przeszkodami,

budowy dodatkowej infrastruktury uniemozliwiajacej korzystanie ze $ciezki.
Przyktady najczgsciej spotykanych bledow dotyczacych konstrukeji $ciezek dotyko-

wych zamieszczono w tablicy 2.

Tablica 2
Rézne rodzaje nieprawidlowosci dotyczacych $ciezek dotykowych
Rodzaj
Lp. nieprawidlowosci Przyklady
Odklejony lub

uszkodzony element | ==

Brak pola uwagi

Zastosowanie
réznych elementéw
do konstrukcji jednej
$ciezki prowadzacej
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Tablica 2 (cd.)
Rodzaj
Lp- nieprawidlowosci Przyklady
4 | Za duze pole uwagi

Przerwa spowodowana
naprawa nawierzchni
Iub wbudowaniem,
np. elementow
odwodnienia

(w tym przypadku
brak dotykowych
elementow
ostrzegawczych
poprzedzajacych
przeszkode)

Zniszczone plytki
prowadzace

i nieprawidlowa
naprawa
(wstawienie ptytek
Z innym wzorem)

Zrédto: 23, wykorzystano strony
WWW [dostep 12.06.2012] http://www.sauerburger.org/dona/photoaccess.html,

WWW [dostep 27.07.2012] http://www.moimioczami.pl/wp-content/uploads/2012/06/IMG_2502.jpg

4. Wymagania dla Sciezek dotykowych na obiektach kolejowych

Sciezki dotykowe dla 0s6b niewidomych, oprocz pasow ostrzegawczych, map doty-
kowych i informacji pisanych w alfabecie Braille’a, powinny by¢ podstawowym wypo-
sazeniem nowoczesnych dworcow i przystankow kolejowych. Istnienie tych elementow,
acznie z brakiem barier architektonicznych, pozwala uznac, ze obiekt kolejowy w pehi

dostosowano do obstugi 0séb niepetnosprawnych.

Sciezki dotykowe powinny byé zwiazane z trasami wolnymi od przeszkod i umozli-
wia¢ w obrgbie dworca kolejowego osiagnigeie nastgpujacych celow przestrzennych:
e wejscia/ wyjscia,

e kasy i punktu informacyjnego,

e schodéw i wind,

e toalet i ewentualnie punktu sanitarnego,
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mapy dotykowej obiektu,

poczekalni,

peronu,

innych obiektow uznanych za wazne dla podréznego.

W przypadku, gdy do okreslonych celéw przestrzennych prowadzi kilka tras wolnych

od przeszkdd, przynajmniej jedna trasa (najkrotsza), powinna by¢ wyposazona w $ciezkg
dotykowa dla 0séb niewidomych. Ideatem bytoby, aby kazda trasa wolna od przeszkdd

byta wyposazona w $ciezki dotykowe oraz w informacje napisane pismem wypuktym lub
alfabetem Braille’a. Nalezy dazy¢ do tego, aby nie ogranicza¢ projektowych mozliwosci

1 dopusci¢ rézne rodzaje materialow, z jakich beda wykonywane $ciezki prowadzace, tj.:

pojedynczych elementdéw ze stali nierdzewnej do montowania na utwardzonych na-
wierzchniach, pod warunkiem wykonania chropowatych powierzchni zewngtrznych,
co ograniczy przypadkowy poslizg,

ptyt betonowych lub kamiennych, stanowiacych element utwardzonej nawierzchni,
plyt wykonywanych z tworzyw sztucznych, mocowanych na utwardzonej nawierzchni.
Laczenie pojedynczych elementéw lub ptyt powinno zapewni¢ ciaglos$¢ elementow

prowadzacych. Proponuje sig, aby bez wzgledu na rodzaj uzytych materialow, Sciezka dla
0s0b niewidomych byta ztozona z minimum czterech (maksimum szeéciu) linii na pasie
prowadzacym. Nalezy przy tym przestrzega¢ nast¢pujacych zasad i wymagan:

kazda $ciezka dotykowa powinna sktada¢ sig¢ z elementow prowadzacych i pol uwagi,
poszczegdlne elementy tworzace Sciezke dotykowa nie moga by¢ $liskie 1 nie powinny
powodowac ol$nienia (nie jest wskazana blyszczaca powierzchnia),

wysoko$¢ elementdw prowadzacych powinna wynosi¢ 5 mm,

przekrdj elementu dotykowego powinien by¢ trapezem rownoramiennym, w ktoérym
podstawa dolna wynosi 30 mm, podstawa gérna — 20 mm,

szerokos¢ $ciezki powinna wynosi¢ od 400 do 600 mm,

zmiana kierunku przebiegu $ciezki dotykowej powinna by¢ poprzedzona polem uwagi,
pole uwagi powinno by¢ kwadratem o boku wymiaru szerokosci $ciezki dotykowe;;
pole uwagi powinno sktadac si¢ z pojedynczych elementéow (guzkow), ktdrych ksztatt,
wymiary i wzajemne potozenie jest identyczne do tych, ktére przyjgto przy projekto-
waniu pasow ostrzegawczych,

z kazdego pola uwagi moga odchodzi¢ maksymalnie cztery $ciezki dotykowe,
podczas projektowania nalezy unika¢ sko$nego odchodzenia $ciezek od pola uwagi;
osie $ciezek dotykowych powinny by¢ prostopadte do boku pola uwagi,

nalezy dazy¢ do tego, aby w obrebie jednego dworca kolejowego stosowaé $ciezki
dotykowe z jednakowych materiatow i o tych samych wymiarach,

jest wskazane, aby $ciezka dotykowa miata odmienna kolorystyke, najlepiej odroz-
niata si¢ od koloru utwardzonej nawierzchni, co jest podyktowane stworzeniem wa-
runkow sprawniejszego poruszania si¢ w obrgbie dworca osob stabowidzacych,

w przypadku przejs¢ dwukierunkowych o szerokosci do 10 metrow, $ciezka dotykowa
powinna znajdowac sig¢ na srodku ciagu pieszego,
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e w przypadku przej$¢ dwukierunkowych, ktorych szerokos¢ przekracza 10 metréw
jest wskazane utozenie $ciezki dotykowej po dwoch stronach przejscia, w odleglosci

od $ciany okoto 3 m [21],

e koniec kazdej Sciezki powinien by¢ wykonany w postaci pasa ostrzegawczego, wyko-
nanego zgodnie z zasadami stosowania takich pasow,

e tlo Sciezki dotykowej powinno kontrastowac¢ z kolorem nawierzchni, aby mogty korzy-
sta¢ z niej osoby stabowidzace; wskazany kolor biaty lub z6tty.

Budowa $ciezek dotykowych w przestrzeni publicznej wymaga ich utrzymania w przy-
datnosci eksploatacyjnej. W przypadku uszkodzen elementéw prowadzacych lub pdl
uwagi, nalezy bezzwlocznie wymieni¢ uszkodzone fragmenty. Jezeli $ciezka jest wykonana
z plyt spetniajacych opisane wymagania, a niektore ptyty ulegly uszkodzeniu, wowczas
nalezy wymieni¢ je na identyczne. W okresie zimowym, $ciezki dotykowe znajdujace sig
na otwartej przestrzeni powinny by¢ od$niezane w pierwszej kolejnosci. Podczas od$nieza-
nia mechanicznego, uzywany osprz¢t maszyn nie moze powodowac uszkodzen guzkow
1 linii prowadzacych.

5. Zakonczenie

Obecnie w Polsce (poza obiektami metra) brakuje uregulowan prawnych dotyczacych
zasad budowy i konstrukcji $ciezek dotykowych dla os6b niewidomych i stabowidzacych.
Z tego powodu na nasz grunt sa przenoszone rdzne rozwiazania, czgsto podpatrzone
w réznych krajach. Brak stosownego aktu prawnego odnoszacego si¢ do kazdej prze-
strzeni publicznej powoduje, Ze na rynku przybywa producentow i dostawcow wyrobow,
ktére nie powinny by¢ stosowane do budowy $ciezek dotykowych. Jak dotad nie podjeto
dziatan, prowadzacych do uregulowania omawianej problematyki. Taki stan ulatwia prze-
noszenie do krajowej infrastruktury réznych rozwiazan, nawet takich, ktére sa krytyko-
wane w innych krajach. Mnogo$¢ rozwiazan, ktorych osoby niewidome musza uczy¢ si¢
w powiazaniu z konkretnym miejscem wystgpowania, tworzy nowe bariery utrudniajace
samodzielne poruszanie si¢ po obiektach uzytecznosci publiczne;.

Wobec duzego zakresu prac dostosowawczych, zwiazanych z likwidowaniem wielu ba-
rier architektonicznych dla 0sob niepelnosprawnych na dworcach kolejowych, autobuso-
wych i innych obiektach zwigzanych z transportem, zachodzi pilna potrzeba wydania, np.
wytycznych dla projektantéw regulujacych zasady tworzenia Sciezek dotykowych dla oséb
niewidomych.

W procesie modernizacji lub budowy dworcow i przystankow kolejowych, problema-
tyka $ciezek dotykowych powinna stanowi¢ wazny element projektéw technicznych, na ktore
szczeg6lng uwage powinni zwraca¢ czlonkowie Komisji Oceny Projektéw Infrastruktu-
ralnych PKP PLK S.A. Do czasu opracowania stosownych uregulowan prawnych nalezy
korzysta¢ z konsultacji srodowisk osob niewidomych i dostepne;j literatury.



Oznaczenia dotykowe dla os6b niewidomych i stabowidzacych. Czgs$¢ 11... 31

Obiekt kolejowy, ktory nie ma $ciezek dotykowych dla oséb niewidomych i sta-
bowidzacych, nie moze by¢ zaliczony do grupy obiektow w pelni dostosowanych do
obslugi oséb niepelnosprawnych.
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Touch solutions for blind or visually impaired
people. Part II — Tactile paths

Summary

Tactile paths, together with warning surface strips, are necessary pavement element ma-
king the public space accessible for blind or visually impaired people. Each tactile path
has to contain leading strips and attention fields. In order to meet the purpose they must
have the same shape of detectable elements, the same height and must create strips of the
same width. The are no regulations in Poland concerning usage of tactile paths in trans-
port infrastructure. As a result the modernised railway stations have solutions originating
from different countries. In order to establish uniform rules for usage of tactile paths the
analyses and tests have been carried out with regard to warning installations applied in
other countries. Problems have been discussed with blind and visually impaired people.
Own tests, observations and research carried out for the purposes of Warsaw Metro have
also been used. As a result of those analyses and evaluations a number of requirements
has been formulated, which have to be taken into consideration when preparing regula-
tions concerning usage of tactile paths in public space, especially the one related to trans-
port. This is the second article concerning touch solutions for blind and visually impaired
people.

Key words: blind, tactile path, safety, accessibility
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TakTHIbHBIEC YKA3aTEJH AJIS1 CJIENbIX
" caadosuasamux Jgroae — Yacrto I —
— TakTH/IbHBIE MenIeX0HbIe TPACCHI

Pesrome

TakTUNbHBIE MEMIEXOHbIE TPACCHI, KPOME OCTEPEralolUX 30H, IPUHAAIEKAT K IPpyIIIe
HEOOXOIMMBIX 3MIEMEHTOB JOPOKHOTO IOKPBITUS, KOTOPBIE AENAIOT IyOMMYHOE Mpo-
CTPAHCTBO JIOCTYIHBIM JUISl CIa0OBUISIIMX M cienbix Jjoneil. Kakpas takTiibHas
HEIIEX0/Has TPacca JOIKHA COCTOSTh U3 HAIPABIISIOLIMX TTOJI0C U IUIOMAa e BHUMAHHUSL.
UroOBl MCHONHATH CBOIO POJIb, OHU JOJDKHBI MMETh TaKylo ke (OpMY TaKTHIBHBIX
3JIEMEHTOB, BBICOTY, CO37[aBasi JOCTaTOYHO INMpokue moinockl. B Ilonbire He xBaraer
CTaHJApTOB, YCTAHABIMBAIOUIMX MPABUJIA MO MPUMEHEHUIO TAKTUJIBHBIX MEMIEXOJHBIX
Tpacc B TPAHCIIOPTHON MH(PACTPYKType. DTO MPUBOAUT K MPUMEHEHHIO Ha MOJAEPHU-
3UPOBAHHBIX KETIE3HOJOPOXKHBIX CTAHIUAX PA3INUHBIX PELICHUH, HCIIONb3yEeMBIX B IPYTHX
cTpaHax. YToObI OmpemenwTh MpaBUIHHOE HAIMPABICHHE MaIbHEHIIHMX IEHCTBHH MO
YHA(QUKALUK NPaBHI IPUMEHEHHS TaKTHIIBHBIX TEHIEXOIHBIX Tpacc, MPOBEAEH aHAIN3
pa3pabOTOK M Pe3yIbTATOB MCCIIEN0BAHIN 1 SKCIIEPUMEHTOB, IPOBEAEHHBIX HA 3Ty TEMY
B JIpyruXx cTpaHax. Bompockl 00cyxnanuch ¢ JIOObMU CIETBIMU U CIa0OBUISIINMH.
Vcionb30BaHbI pe3ynbTaTbl COOCTBEHHBIX HCIIBITAHWH, HAOMIONEHUH U TECTOB, IIPOBE-
JEHHBIX BO BpeMs MOJATOTOBKM COOTBETCTBEHHBIX NPOEKTOB A BapiraBckoro Merpo.
B pesynbrare npoBeAEHHOTO aHAM3a W OLEHKU OINpPEneneH psa TpeOOBaHM, KOTOPHIE
JIOJDKHBI OBITH NPHHSTHI BO BHUMaHHE IIPU pa3paboTKe JOKYMEHTOB, PETYJIHPYIOMINX
HCTIONIb30BaHNE TAKTHIIBLHBIX ITyTEH B OOIIIECTBEHHBIX MECTAX, B 3TOM CBA3aHHBIX C TPAHC-
noproM. HacTosimast ctates sBIsieTCs BTOPOM B CEPHUM 1O TAKTUIIBHBIM yKa3aTessaM JUis
CJIETIBIX ¥ CIIA00BHISIINX JIFOZCH.

KuroueBble c10Ba: CIIEMON YeJOBEK, TAKTWIBHBIS IEIIEX0HAs Tpacca, O0e30MMacHOCTh,
JIOCTYITHOCTD





