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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono tematyke najwazniejszych prac badawczych i wdrozenio-
wych z zakresu drég kolejowych, opublikowanych w 150 zeszytach ,Problemdéw Kolejni-
ctwa’. Scharakteryzowano zagadnienia projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji
linii kolejowych, problemy konstrukgji i utrzymania nawierzchni i podtorza oraz mechani-
zacji robét utrzymania drég kolejowych, ze szczegélnym uwzglednieniem diagnostyki i sy-
stemdw wspomagania decyzji.

W stu piecdziesieciu zeszytach,,Problemoéw Kolejnictwa” wydanych w latach 1956-2010,
opublikowano 184 artykuty poswiecone tematyce drég kolejowych, stanowiace okoto
20% ogdlnej liczby artykutéw. Struktura tematyczna artykutdw jest nastepujaca:

Tematyka Liczba artykutow Zagadnienia Liczba artykutéw

Projektowanie i modernizacja | 27 artykutéw (14,7%)

Linie kolejowe | 42 artykuty (22,8%)

Eksploatacja 15 artykutow (8,1%)
. . 70 artykutow Konstrukcja 36 artykutow (19,6%)
Nawierzchnia o
(38,0%) Eksploatacja i badania 34 artykuty (18,4%)
Podtorze 25 artykutéw . .
i obiekty (13,6%)

Diagnostyka i systemy doradcze | 24 artykuty (13,0%)
Utrzymanie | 42 artykuty (22,8%)

Technologia i mechanizacja 18 artykutow (9,8%)

Inne 5 artykutow (2,8%) —

Z przedstawionej analizy wynika, ze artykuty dotycza wszystkich gtéwnych zagad-
nien zwigzanych z rozwojem drég kolejowych.
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Artykuty poswiecone projektowaniu i modernizacji linii kolejowych dotyczyly przede
wszystkim najwazniejszych przedsiewziec realizowanych na sieci Polskich Kolei Pan-
stwowych:
¢ budowy Centralnej Magistrali Kolejowej [40],

e modernizacji linii E20 Warszawa — Poznan - Kunowice [46, 52],
¢ modernizacji linii E65 [38].

Publikowano takze doswiadczenia kolei zagranicznych w dziedzinie modernizacji
linii kolejowych oraz analizy przystosowania wybranych linii kolejowych PKP do zwiek-
szonych predkosci. Opisano niektdre metody oceny wariantéw modernizacji elementéw
infrastruktury kolejowej, np. metode CBA. Analizowano ukfady geometryczne projek-
towanych i modernizowanych linii kolejowych [3, 37] oraz wartosci parametréw kine-
matycznych przyjmowanych w projektowaniu wraz z systemem doradczym WARKIN [14].
Wiekszos$¢ wnioskdw ptynacych z tych analiz wprowadzono do obowiazujacych warun-
kow technicznych projektowania.

W poczatkowym okresie artykuty dotyczace eksploatacji linii przyblizaty polskim
czytelnikom doswiadczenia kolei zagranicznych we wprowadzaniu duzych predkosci
jazdy. Juz w latach siedemdziesiatych na ten temat pisat m.in. Wincenty Grobicki - wy-
bitny specjalista COBIRTK, przedstawiajac zalecenia Miedzynarodowego Kongresu Ko-
lejowego [32] oraz doswiadczenia kolei japoriskich [34] i niemieckich [31]. Ta tematyka
znalazta swoje odzwierciedlenie réwniez w sprawozdaniach z udziatu w miedzynaro-
dowych konferencjach oraz technicznych stazach pracownikéw COBIRTK we Francji,
Szwajcarii, USA i Japonii.

Specyficzna problematyka eksploatacji linii kolejowych w warunkach szkéd gérniczych
byta tematem 2 artykutéw. Niezmiernie istotne dla praktyki eksploatacji linii kolejowej
zagadnienie kosztéw dostepu do infrastruktury, w zaleznosci od warunkéw eksploata-
cyjnych (struktura ruchu pasazerskiego i towarowego, predkosci jazdy, naciski osi itp.)
przedstawiono w artykutach [11, 42].

Unowoczesnienie konstrukcji nawierzchni oraz jej przystosowanie do duzych pred-
kosci i duzego natezenia przewozdéw byto tematem licznych artykutéw wspomnianego
juz Wincentego Grobickiego. Juz w artykule [33] z 1958 r. przedstawit on doswiadczenia
kolei niemieckich w stosowaniu toru bezstykowgo. W tym okresie taka konstrukgja toru
byfa powszechnie stosowana w éwczesnej NRF — istniaty przepisy budowy i utrzymania
takiego toru, podczas gdy na PKP dopiero zaczeto ukfada¢ odcinki prébne.

Inna fundamentalng praca Wincentego Grobickiego byta analiza celowosci zastoso-
wania na PKP szyn typu ciezkiego o masie 60 kg/m. W artykule [28] autor zaprezentowat
doswiadczenia przodujacych zarzadow kolejowych i zestawit zalety i wady szyn ciezkich.
Do zalet zaliczyt zmniejszenie kosztéw utrzymania, mozliwos$¢ dopuszczenia wiekszych
naciskow kot, predkosci jazdy i natezenia przewozoéw, zmniejszenie naprezen w szynach
oraz ograniczenie pekania i $cierania. Jako wady wymienit wieksza sztywnos¢ nawierz-
chni, potrzebe uruchomienia produkcji nowego profilu szyny oraz zwiekszenie zuzycia
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stali. Wnioski zalecajace zastosowanie na PKP szyn ciezkich podbudowat analiza eko-
nomiczna. Dzisiaj mozna powiedzie¢, ze byla to trafna decyzja.

Wincenty Grobicki zajmowat sie rGwniez zagadnieniami rozjazdéw. W artykule [29],
napisanym wspélnie z Henrykiem Batuchem, przedstawit koncepcje rozjazdéw przysto-
sowanych do duzych predkosci: uktady geometryczne, zmiany ustroju krzyzownic w celu
zmniejszenia katow uderzenia, wynikibadaniglici krzyzownic orazzagadnienia utrzyma-
nia. Zapoczatkowane w latach szes¢dziesigtych ubiegtego wieku zmiany w konstrukgji
nawierzchni, niezbedne ze wzgledu na wzrost predkosci i natezenia przewozow, byty
kontynuowane w nastepnych latach i znajdowaty odzwierciedlenie na tamach,Proble-
moéw Kolejnictwa”.

Kierunki tego rozwoju byly zarysowane m.in. przez Henryka Batucha w artykule [5].
Autor stwierdzit, ze najstabszymi miejscami toru s rozjazdy i tuki o matych promieniach.
Zalecit m.in. upowszechnienie produkcji krzyzownic z dziobnicami kutymi lub ze staliwa
manganowego, wprowadzenie obroébki cieplnej iglic i krzyzownic oraz zastosowanie
zamknie¢ nastawczych niewrazliwych na petzanie. W celu poprawy stanu toru w tukach,
uznat za niezbedne dostosowanie przechytki toru do predkosci pociagdw pasazerskich
i towarowych, zastosowanie stali szynowej o wyzszej jakosci oraz smarowanie szyn.
Postulowat wprowadzenie przytwierdzen sprezystych oraz trwatych, fatwo rozbieralnych
przejazdéw w poziomie szyn. Zalecit planowanie napraw nawierzchni na podstawie
diagnostyki ze wspomaganiem decyzji systemami eksperckimi, a w technologii napraw
wprowadzenie szlifowania szyn i zastapienie spawania termitowego zgrzewaniem. Po
dwudziestu latach od opublikowania tego artykutu mozna powiedzie¢, ze przedstawione
w nim wnioski zostaty w wiekszosci wdrozone.

W, Problemach Kolejnictwa” publikowano liczne artykuty dotyczace doskonalenia
czesci skladowych nawierzchni, zwtaszcza poprawy jakosci szyn, zastosowania tworzyw
sztucznych w nawierzchni, poprawy jakosci podsypki, unowoczesnienia konstrukgcji roz-
jazdow i przejazdéw w poziomie szyn. W tym zeszycie zamieszczono obszerne spra-
wozdanie z prac badawczych i rozwojowych nad przytwierdzeniem sprezystym SB [44].

Juz w latach szes$édziesigtych W. Grobicki zajmowat sie falistym zuzyciem szyn [30],
dokonujac przegladu éwczesnej wiedzy na temat przyczyn tego zjawiska w sferze pro-
dukgji szyn oraz oddziatywan pomiedzy kotem i szyna zwtaszcza przy zwiekszonych na-
ciskach. Przedstawit srodki zapobiegawcze mozliwe do zastosowania w torze i taborze
oraz $rodki dorazne w postaci stosowanego do dzis szlifowania szyn w torze. Kilka arty-
kutéw poswiecono poprawie warunkéw pracy taboru w tukach [12, 15]. Zaproponowano
w nich m.in. zmiane ksztattu podkfadek stalowych w celu zmniejszenia zuzycia podkta-
dow drewnianych oraz przedstawiono mozliwosci eksploatacyjne wydtuzenia o kilka-
dziesiat procent cykli wymian szyn w tukach o matych promieniach, gtéwnie przez dosto-
sowanie przechytki do zmieniajacych sie warunkéw eksploatacji.

W artykule [20] opisano wyniki badan rozjazdéw zwyczajnych typu UIC 60-1200 - 1:18,5
z krzyzownicamiz ruchomym dziobem produkcji polskiej, francuskiej, austriackieji nie-
mieckiej, utozonych na linii CMK na stacji Psary. Badania obejmowaty pomiary oddzia-
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tywan dynamicznych podczas jazdy pociggiem prébnym z predkosciami do 207 km/h.
W artykule [19] przeprowadzono analize wptywu zastosowania przektadek wibroizola-
cyjnych na spodzie podktadéw betonowych na oddziatywanie pomiedzy torem i ta-
borem. Rozwigzanie takie moze mie¢ duze znaczenie praktyczne, zwtaszcza na liniach
o bardzo duzych predkosciach. W artykule [50] przeanalizowano wspétprace rozjazdu
i napedu, przedstawiajgc wnioski praktyczne, wazne zwtaszcza w okresie, gdy wystgpity
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu z tego powodu.

Artykuty dotyczace podtorza byty poswiecone przede wszystkim wzmacnianiu pod-
torza na liniach istniejacych, przystosowanych do zwiekszonych predkosci i duzego nate-
Zenia przewozéw. Analizowano wptyw parametréw eksploatacyjnych na prace podtorza,
sposoby wzmacniania podtorza, zasady projektowania i wykonywania odwodnien. Waz-
nym zagadnieniem stafa sie diagnostyka podtorza [47], wraz z systemem eksperckim
DP i systemem wspomagajacym ocene jakosci robét podtorzowych QP. Wnioski z licznych
prac badawczych znalazly odzwierciedlenie w warunkach technicznych utrzymania
podtorza kolejowego Id-3 [48], obejmujacych linie kolejowe o predkosci do 250 km/h
i wprowadzajacych nowe wymagania dotyczace skutecznosci podtorza.

Artykuty na temat obiektéw inzynieryjnych dotyczyty m.in. budowy Dworca Central-
nego w Warszawie [45], przydatnosci do eksploatacji starych mostéw oraz kierunkéw
rozwoju mostéw stalowych. Opisano réwniez interesujgce rozwigzania infrastruktury
kolejowej za granica oraz komputerowa metode badania wiaduktéw.

Jednym z najwazniejszych zagadnien, szeroko poruszanych w,Problemach Kolej-
nictwa” byta diagnostyka i systemy doradcze w utrzymaniu nawierzchni. Ogéing kon-
cepcje systemu diagnostycznego przedstawit Bozystaw Bogdaniuk [18]. Autor wyréznit
dziewie¢ obszaréw diagnostyki, ktdre powinny byc¢ objete procedurami diagnostycz-
nymi: nierébwnosci toru, konstrukcja nawierzchni, szyny, tor bezstykowy, rozjazdy, odbiory
robdt nawierzchniowych, odbiory robét podtorzowych, przygotowania do modernizacji
i wypadki. Dla tych obszaréw zalecit stworzenie metod badawczych, skonstruowanie
sprzetu pomiarowego, okreslenie sposobu interpretacji wynikoéw pomiaréw oraz sposéb
wykorzystania wynikéw przy podejmowaniu decyzji. Niektére kryteria diagnostyczne
w analizie napraw nawierzchni przedstawiono w [4].

Kilka artykutéw poswiecono szczegétowym problemom diagnostycznym: defekto-
skopowemu badaniu szyn [21, 39], badaniu falistego zuzycia szyn [41] na podstawie
analizy widmowej sygnatéw przyspieszen mas nieodsprezynowanych, ocenie nieréw-
nosci poziomych w rozjazdach wraz z programem DIRO-G [13], badan nieréwnosci
toru toromierzami elektronicznymi [36] oraz nowoczesnej aparaturze zainstalowanej
na wagonach pomiarowych [49]. Przedstawiono projekt nowego zestawu odchytek
dopuszczalnych w rozjazdach, uzalezniajacy wielkos¢ odchytek od predkosci jazdy [16].
Opisano koncepcje zastosowania sztucznych sieci neuronowych [17] w prognozowa-
niu napraw nawierzchni, diagnozowaniu jej stanu oraz ustalaniu przyczyn wypadkéw
kolejowych.
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Duze znaczenie praktyczne w utrzymaniu drég kolejowych majg systemy doradcze.
Koncepcje takich systemoéw przedstawit Henryk Batuch w [2, 9, 10]. Podstawa konkluzji
w tych systemach sg obliczenia oraz zbiér regut heurystycznych. Autor opracowat i wdro-
zyt kilkanascie systemoéw doradczych szczegétowo opisanych w,Problemach Kolejni-
ctwa”’[1, 6, 7, 8]. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ nastepujace systemy doradcze:
¢ UNIP: dopuszczalne predkosci jazdy;
¢ DONG: kwalifikowanie nawierzchni do napraw;
¢ JAKON: ocena jakosci robét nawierzchniowych i predkos¢ pierwszego pociagu po
otwarciu toru;
¢ SOHRON: hierarchia robét nawierzchniowych ze wzgledu na cechy i skutki degra-
dacji toru;

e SONIT: ocena nieréwnosci toru;

e ACONT: analiza koincydencji nieréwnosci toru;

¢ DIMO: optymalizacja przechytki w tukach i najczesciej spotykanych uktadéw geo-
metrycznych toru.

W przygotowaniu sa nastepne systemy doradcze:

e GIS-RAIL: przestrzenno-eksploatacyjna baza infrastruktury kolejowej;
¢ SOKON: ocena konstrukcji nawierzchni;

¢ DOSZ: wspomaganie decyzji o szlifowaniu szyn;

e SMOS: zarzadzanie wiedza w zakresie drég kolejowych.

Juzw pierwszych zeszytach,Probleméw Kolejnictwa”pojawita sie tematyka mecha-
nizacji robot torowych. W artykutach [22, 35, 51] przedstawiono stan mechanizacji rob6t
nawierzchniowych w przodujacych zarzadach kolejowych: Francji, Niemiec, Wielkiej
Brytanii na tle stabo wéwczas rozwinietej mechanizacji na PKP. Stworzyto to impuls do
rozwoju technologii zmechanizowanych robét drogowych, zwtaszcza w pracach Jézefa
Czubaczyniskiego — wybitnego specjalisty COBIRTK w tym zakresie.

Kierunkowe wytyczne rozwoju maszyn, technologiizmechanizowanych robét drogo-
wych i zaplecza produkcyjnego stuzby drogowej mozna znalez¢ w artykutach Andrzeja
Gofaszewskiego [25, 26, 27]. Dzielono sie réwniez doswiadczeniami eksploatacyjnymi,
np. z zakresu nowej wowczas technologii szlifowania szyn [43]. Nowsze artykuty doty-
czace technologii i mechanizacji rob6t drogowych [23, 24] przedstawiajg wspoétczesne
metody regulacji i stabilizacji toru z wykorzystaniem maszyn wielozadaniowych, w tym
maszyn szynowo-drogowych, zalecanych do stosowania przy utrzymaniu toréw PKP.

W, Problemach Kolejnictwa” opublikowano ponadto 2 artykuty na temat okregow
doswiadczalnych, 2 artykuty o metodyce nauczania drég kolejowych oraz 2 artykuty
poswiecone wybitnym specjalistom z zakresu drég kolejowych.

Przedstawiony w duzym skrécie przeglad artykutéw drogowych, zamieszczonych
w latach 1956-2010 w ,Problemach Kolejnictwa” pokazuje, ze dotyczyty one gtéwnych
kierunkéw rozwoju drég kolejowych: przystosowania linii kolejowych do duzych pred-
kosci, modernizacji konstrukgcji nawierzchni, wzmocnienia podtorza, zmechanizowanego
utrzymania, zastosowania nowoczesnych metod podejmowania decyzji. Artykuty wska-
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zywaty pozadane kierunki dalszego rozwoju, popularyzowaty aktualng wiedze, dostar-
czaty praktycznych wskazéwek do pracy, inicjowaty dziatania zaplecza produkcyjnego.
Autorami byli wybitni specjalisci COBiRTK (obecnie Instytut Kolejnictwa), wyzszy perso-
nel kierowniczy stuzby drogoweji zaktadéw produkcyjnych oraz pracownicy wyzszych
uczelni. Ich nazwiska sg trwale zwigzane z postepem technicznym w stuzbie drogowej.
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