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STRESZCZENIE

W artykule oméwiono przebieg prac majqcych na celu nowelizacje ,, Warunkow tech-
nicznych utrzymania podtorza kolejowego 1d-3” (D-4). Przedstawiono najwazniejsze
zmiany wprowadzone w nowelizowanych przepisach oraz w zatqcznikach do przepiséw.

WSTEP

W ostatnich latach na PKP stan aktow normatywnych z zakresu podtorza nie byt za-

dowalajacy. Wynikal on miedzy innymi z:

— uniewaznienia wielu norm dotyczacych gruntow i podtorza,

— niezgodno$ci — ujetej w przepisach — metody pomiaréw modutéw odksztatcen
torowiska z zaleceniami UIC i wynikajacej z tego powodu niezgodnosci obowiazuja-
cych wymagan z metodami stosowanymi na innych kolejach,

— braku norm okreslajacych metody pomiaru zaggszczenia gruboziarnistych gruntow
warstw ochronnych,

— przyjecia norm europejskich bez réwnoczesnego wprowadzenia zmian w normach
krajowych,

— braku wymagan i zalecen dla nowych materialow, takich jak geosyntetyki i elementy
wzmacniajace skarpy,

— wprowadzania nowych technologii robot, np. z wykorzystaniem maszyny AHM
800-R PL,
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— braku wytycznych i poradnikéw (zasad diagnostyki podtorza, projektowania wzmoc-
nien torowisk, obliczen odwodnien itp.).

Z tych wzgledow w 2006 r. podjgto prace nad nowelizacja ,,Warunkoéw technicznych
utrzymania podtorza kolejowego 1d-3” (D-4) [27]. Celem nowelizacji byto przede
wszystkim:

— rozszerzenie przepisOw o uregulowania dotyczace podtorza linii kolejowych, po
ktoérych jazda pociagdéw odbywa sig z predkosciami 160 < v < 250 km/h,

— uwzglednienie obowiazujacych krajowych i zagranicznych uregulowan (wprowadze-
nie zmian i uzupelnien oraz usunigcie sprzecznosci),

— uwzglednienie dotychczasowych doswiadczen z projektowania, wykonawstwa i
odbioréw robot na modernizowanych liniach PKP,

— opracowanie redakcyjne tresci przepisow.

KONCEPCJA I PRACE WSTEPNE

2.1. Uwagi wstepne

Na wybor koncepcji nowelizacji ,, Warunkow technicznych” duzy wptyw miat aktual-
ny stan aktow normatywnych dotyczacych podtorza. Z tego powodu najwazniejsze byto
okreslenie zakresu nowelizowanych przepisow, powinny one bowiem by¢ zwigzte oraz
zawiera¢ jedynie wymagania lub odwotania do odpowiednich norm oraz zasady poste-
powania w poszczegélnych sytuacjach. Poniewaz jednak brakowalo odpowiednich opra-
cowan, w tym opisow metod oraz informacji przydatnych dla jednostek zlecajacych
roboty i projektantow, rozwazono dwa rozwigzania:

1) wydanie oddzielnych wytycznych dotyczacych metod oznaczania poszczegdlnych
parametréw gruntéw i podtorza, takich jak no$no$¢, zaggszczenie, oraz zalecen pro-
jektowych;

2) wlaczenie wspomnianych wytycznych i zalecen (lub elementéw takich opracowan) do
nowelizowanych przepisow.

Pierwsze rozwiazanie wydawato si¢ bardziej racjonalne, jednak ze wzgledu na wyma-
gany krotszy czas realizacji przyjeto rozwigzanie drugie, polegajace na zamieszczeniu w
przepisach pelnych opisow wybranych metod.

Innym waznym zagadnieniem byt uktad tresci przepisoéw. Rozwazano:

1) formalne rozdzielenie przepiséw na ,,wymagania” i ,instrukcj¢ utrzymania” oraz
wspolne do nich ,,zataczniki”;

2) oddzielne wydanie ,,warunkow technicznych” i ,,instrukcji utrzymania”, zawieraja-
cych jedynie podstawowe wymagania;

3) pozostawienie istniejacego uktadu tresci z wprowadzeniem koniecznych modyfikacji.
Pierwsze rozwiazanie jest najmniej korzystne, gdyz wymaga licznych powtorzen i

odwotan w tekscie. W rozwiazaniu drugim krotkie przepisy moglyby by¢é — odpowied-

nio do potrzeb i mozliwosci — uzupetniane bardziej szczegdétowymi aktami normatyw-
nymi. Wada takiego rozwiazania jest jednak brak takich szczegétowych aktéw. Zdecy-
dowano si¢ wigc przyja¢ rozwiazanie trzecie, tzn. pozostawic istniejacy uktad tresci.

Dodatkowymi argumentami, przemawiajacymi za pozostawieniem istniejacego ukltadu

byty:

— brak oddzielnej ,,Instrukcji utrzymania” w ostatnio znowelizowanych ,,Warunkach
technicznych utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych 1d-17,
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— mozliwos$¢ ujecia w jednym dokumencie najwazniejszych zagadnien dotyczacych

podtorza, takich jak: wymagania, diagnostyka, planowanie i organizacja,

— ciaglos$¢ tekstu, ulatwiajaca odwolania do poszczegdlnych punktow i wspolnych

zatacznikow.

Rozwazane koncepcje nowelizacji przepisow przedstawiono w pracy [9], natomiast
przyjeta koncepcje nowelizacji ilustruje tablica 1 i rysunek 1. Wynika z nich, ze istnieja-
ce przepisy nalezy rozszerzy¢ przede wszystkim o diagnostyke podtorza (rozpoznanie,
ocena stanu) oraz warunki bhp. Nalezy rowniez opracowaé lub zweryfikowa¢ niektore
metody i wymagania.

Ogélna koncepcja przepisow

Tablical

Cja

Lp. Wyszczegélnienie Linie nowo budowane | Linie modernizowane | Linie eksploatowane
1. Okreslenia Okreslenia dot. podtorza, badan i projektowania oraz utrzymania
2. Wymagania Wymagania dla podto-|Wymagania dla podto-|Wymagania dla podto-
rza nowo budowanego| rza modernizowanego | rza eksploatowanego
Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
3. Rozpoznanie Diagnostyka przedmo-| Diagnostyka eksplo-
Ocena stanu — dernizacyjna atacyjna
Wady podtorza
Metody diagnostyczne
4. |Planowanie i organiza- Zasady wiaczania |Planowanie i organiza-

odcinkow do moderni-
zacji podtorza

cja utrzymania

5. | Wykonywanie prac Zasady ogolne Zasady prowadzenia prac
Bezpieczenstwo
6. | Ocena jakosci prac Kontrola jakosci robot i odbiory
7. Informacje Zasady projektowania wzmocnien torowisk i innych elementow
dodatkowe Przyktady rozwigzan
Zalecenia

Akty normatywne powotlane i zwiazane
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Rys. 1. Mapa problemu nowelizacji przy zatozeniu wlaczenia wytycznych do przepisow

Przed podjeciem wihasciwej nowelizacji wykonano wigc prace wstepne, polegajace na
okresleniu:
— wymagan dotyczacych modutow odksztalcen,
— metod oznaczania zaggszczenia gruntow (w tym gruntéw gruboziarnistych),
— zasad biezacej kontroli moduléw odksztalcen i zaggszczenia,
— minimalnych wymagan dla najcz¢$ciej stosowanych materialow geotekstylnych,
— zasad projektowania wzmocnien torowisk uktadanych maszyna AHM 800-R PL.
Zagadnienia te opracowano w ramach prac [29] i [30]. Niektore z zagadnien przed-
stawionych we wspomnianych pracach scharakteryzowano ponize;j.

2.2. Wymagana no$nos¢ podtorza

Poszczegodlne koleje roznie okreslaja wymagana no$nos¢ podtorza, jednak wigkszos¢
z nich przyjmuje, ze wlasciwa no$no$¢ moze by¢ uzyskana poprzez uzycie odpowied-
niego gruntu i jego wlasciwe zaggszczenie. Okre$lanie ostatniego parametru jest czaso-
chtonne i ktopotliwe, zwlaszcza w przypadku gruntow gruboziarnistych. Dlatego kontro-
le zaggszczenia czgsto zastgpuje si¢ pomiarem statycznego modutu odksztatcenia lub
wskaznika odksztatcenia.

W nowelizowanych przepisach przyjgto zaggszczenie gruntu jako parametr wiodacy,
natomiast modut odksztalcenia — jako parametr wspomagajacy, wykorzystywany do
oceny stanu podtorza istniejacego, wymiarowania wzmocnien torowisk oraz do biezacej
oceny prawidlowos$ci zaggszczenia gruntow, zwlaszeza gruntdw gruboziarnistych.
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Zauwazy¢ trzeba, ze bezposrednio po naprawie lub modernizacji, polegajacej jedynie
na wzmocnieniu torowiska istniejacego podtorza, uzyskanie wymaganego (projektowa-
nego) modutu odksztalcenia jest czgsto niemozliwe z nastgpujacych powodow:

— niedostatecznego zaggszczenia gruntdw podtorza pod utozong warstwa ochronna,

— przyjmowania jednakowych konstrukcji wzmocnien torowiska na dtugich odcinkach
(usredniania warunkéw wodno-gruntowych),

— stopniowego narastania no$nosci podtorza po wzmocnieniu torowiska i poprawie
warunkow odplywu wadd (osuszanie gruntdw, ich stopniowe doggszczanie sig itp.),

— zalecanego zmniejszania podstawowego modutu projektowego o 10 lub 20%,

— nieprzylegania do podtorza naciagnigtych geosiatek lub wbudowania grubych amor-
tyzujacych geowldknin.

W takich przypadkach jakosci robot, w tym zaggszczenia gruntdw, nie mozna okresli¢
poprzez sprawdzenie no$no$ci konstrukcji i konieczne jest 0znaczenie wskaznika za-
geszezenia gruntu lg.

2.3. Moduly odksztalcen podtorza

Z poréwnania przedstawionego w tablicy 2 wynika, ze dotychczas zalecana metoda
okreslania modutéow odksztatcen wedtug normy [1] byta unikalna. W wyniku jej stoso-
wania uzyskiwano pozorne zwigkszenie mierzonego parametru. W nowelizowanych
przepisach przyjeto wigc powszechnie stosowana metode zgodng z polskimi normami

oraz zaleceniami UIC.

0,55 nawierzchnia

Tablica 2
Metody okreslania statycznych moduléw odksztalcen E,
Norma .
Wyszczegélnienie Zuallgcggga
BN-64/8931-02 PN-S-02205:1998 DIN 18134-300
A A
Wabr E,=2Pp E, =075 D
As As
0,25 podtoze grun- | 0,25 podtoze grun- | 0,50 podtoze ulep- 0,5
Maksymalny towe towe szone
nacisk 0,45 warstwa | 0,35 podtoze ulep-
[MPa] ochronna szone

Zakres pomia-

0,05—0,15 podioze
0,15—0,25 war-

0,05—0,15 podto-
Ze gruntowe

zakres pomiarowy
nalezy przyjmo-

lu przy drugim
obciazeniu plyta

rowy stwa ochronna 0,15—0,25 podto- — wa¢ rowny 0,3—
[MPa] 0,25—0,35 catos¢ | ze ulepszone —a0,7 obciazenia
maksymalnego
norma nie obej- osiadania okresla
Uwagi muje badan modu- . si¢ z aproksymacji .

wielomianem dru-
giego stopnia

Objasnienia: Ap — przyrost obciazenia plyty.

, As — przyrost osiadania, D — $rednica ptyty.
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Zmiana metody okres$lania modutéw odksztatcen spowodowata konieczno$¢ opraco-
wania nowych wymagan, uwzgledniajacych:

— podtorze nowo budowane, gdy nie ma probleméw z uzyskaniem modutéw projekto-
wych, gdyz wbudowywane grunty sa w pelni kontrolowane pod wzglgdem ich jako-
$ci 1 moga by¢ odpowiednio zaggszczone,

— podtorze modernizowane, gdy projektowana no$no$¢ torowiska nie zawsze moze by¢
uzyskana z powodu nieuniknionej niejednorodnosci podtorza i stopniowego narasta-
nia jego wytrzymato$ci po wykonaniu robot,

— odcinki linii eksploatowanych, ktore moga by¢ pozostawione bez modernizacji toro-
wiska.

Wiazalo sig z tym okres$lenie ,,minimalny (projektowy) modut odksztalcenia podtorza
mierzonego na torowisku”, stosowane w ,,Warunkach technicznych Id-3”, oraz okresle-
nie ,,minimalny modut odksztalcenia podtorza mierzonego na torowisku” w Rozporzg-
dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987 [21]. Okreslenia te byty roznie
interpretowane, zwtaszcza w przypadkach modernizacji linii.

Z tego wzgledu w znowelizowanych ,,Warunkach technicznych” wprowadzono ogél-
ne okreslenie ,,minimalny modut odksztatcenia podtorza mierzonego na torowisku”,
natomiast w wyjasnieniach podano, kiedy modut ten jest ,,modulem wymaganym”, a
kiedy powinien by¢ traktowany jako ,,projektowy (obliczeniowy)”.

Rozwazono rowniez uzaleznienie modutéw od:

1) kategorii poszczeg6élnych linii (rozwiazanie takie przyjeto m.in. w Rozporzqdzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987);

2) predkosci pociagbw 1 natezenia przewozOw wyrazanego przez obciazenie brutto
(rozwiazanie takie przyjeto w obowiazujacych dotychczas ,,Warunkach technicznych
1d-3”).

Za pierwszym rozwiazaniem przemawial stosunkowo maty wplyw modutow od-
ksztalcen torowisk na przydatno$¢ podtorza do eksploatacji, jednak w nowelizowanych
przepisach przyjeto rozwiazanie drugie, ktore lepiej odzwierciedla warunki eksploatacji
podtorza; poza tym nie stwarza przeszkod, by dla pewnych linii przyjmowa¢ moduty
wieksze od ,,minimalnych”.

2.4. Zageszczenie gruntow

Poszczegodlne koleje oznaczaja zaggszezenie gruntow zaréwno odpowiednio zmodyfi-
kowanymi metodami bezposrednimi, jak i mniej dokladnymi metodami posrednimi.
Natomiast stosowanie na PKP metody badan zaggszczenia wedlug normy PN-88/B-
-04481 powodowato duze bledy, zwlaszcza w przypadku gruntdéw gruboziarnistych.
Z tego wzgledu w ramach prac wstepnych opracowano wytyczne oznaczania wskaznika
zageszczenia gruntdOw, w tym kruszyw o uziarnieniu do 31,5 mm. W opracowaniu wta-
czonym jako zatacznik do ,,Warunkéw technicznych” uwzgledniono zasady wynikajace
znorm [2, 5, 6, 11, 17] oraz praktycznych doswiadczen niektorych kolei.

W celu ograniczenia pracochtonnych badan opracowano réwniez praktyczne procedu-
ry kontroli zageszczenia z wykorzystaniem probnych obciazen plytami statycznymi
(rys. 2) oraz wynikow badan podtoza ptytami dynamicznymi.

70



1,10
1,08 i
1,08 i
1,04} : : ; | ;
1,00
0,98
0,96
0,94
0,92
0,90 : : : : : :
0,86
0,84
0,82
0,80

E-30, szlak Lewin Brzeski - tosiéw (badania niesortu)
wymagania kolei OBB (grunt podtorza i wzmocnienie)

norma PN-S-02205:1998 (zwiry, pospolki, piaski)

norma PN-S-06102:1997 (kruszywo stabilizowane mechanicznie)

4pom

S

Wskaznik zageszczenia /

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0
Stosunek modutéw odksztatcen E/E

Rys. 2. Zwiazek pomiedzy zageszczeniem okre§lanym plyta statyczna (E'/E) a sposobem bezposrednim
z uzyciem objgtosciomierza (ls) wedtug réznych wymagan i badan

ZALOZENIA NOWELIZACIJI

W pracach w zakresie nowelizacji przepisoOw przyjgto, ze:

1) przepisy nie obejma zagadnien dotyczacych interoperacyjnosci (przeglad dokumen-
tow UE zwiazanych z interoperacyjnoscia wykazal, ze podtorze jest wprawdzie
wymieniane, jednak nie jest normowane);

2) zakres stosowania przepisOw zostanie rozszerzony na linie z predkosciami pociagow
160 < v <250 km/h;

3) okreslenia wymagaja znacznych rozszerzen;

4) w przepisach nalezy wprowadzi¢, zgodna z zaleceniami UIC, metode pomiarow
modutow odksztalcen podtorza z uzyciem ptyty do obciazen statycznych;

5) wymagane moduly odksztalcen podtorza, oznaczane na torowisku, powinny
uwzglednia¢ zmodyfikowana metod¢ pomiaru modutéw odksztalcen oraz mozliwo-
$ci uzyskania wymaganych modutéw na liniach modernizowanych;

6) w przepisach nalezy poda¢ metody oznaczania zageszczenia gruntOw gruboziarni-
stych oraz metody biezacej kontroli zaggszczenia gruntow uktadanych warstw
ochronnych (np. z wykorzystaniem ptyty dynamicznej);

7) klasyfikacja wad podtorza powinna uwzgledni¢ wadg ,,fekty progowe”;

8) unormowania dotyczace podtorza linii nowo budowanych powinny by¢ ograniczone
(zatozenie to wynika z faktu, iz obecnie praktycznie nie buduje si¢ nowych linii, a
jezeli dojdzie do ich budowy, to zawsze wedlug specjalnie opracowanych standar-
doéw technicznych);
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9) w przepisach nalezy utrzymaé¢ dotychczasows zasade umieszczania wymagan, a nie
szczegblowych rozwiazan konstrukcyjnych lub technologicznych, np. konstrukcji
»typowych” lub rozwiazan niedostatecznie sprawdzonych, ktore wkrotce moga staé
si¢ nieaktualne (nie wyklucza to zamieszczania rozwigzan przyktadowych);

10) wszystkie wymagania powinny by¢ podzielone na wymagania dotyczace budowy,
modernizacji i eksploatacji (m.in. powinny by¢ podane warunki, w ktorych mozna
odstapi¢ od przebudowy podtorza);

11) zagadnienia dotyczace modernizacji podtorza powinny by¢ znacznie rozszerzone
(m.in. nalezy poda¢ warunki, w ktérych wymagana jest przebudowa podtorza oraz
doswiadczenia z diagnostyki podtorza, projektowania, wykonawstwa i odbioréw ro-
bot na modernizowanych liniach PKP);

12) w przepisach powinny znalez¢ si¢ podstawowe zalecenia dotyczace stosowania
maszyny AHM 800-R PL (np. zalecenie stosowania gruntow gruboziarnistych,
wskazanie mozliwosci ograniczenia zakresu badan kontrolnych i odbiorczych);

13) przepisy powinny zawiera¢ ogolne informacje o materiatach geotekstylnych (ich
podstawa moze by¢ norma PN-EN 13250:2002 [12]), a takze minimalne wymaga-
nia dla najczesciej stosowanych materiatow;

14) w przepisach powinna pozosta¢ pewna ,,warstwa informacyjna”, dotyczaca metod
badan, zalecen projektowych i przyktadow;

15) w razie braku mozliwosci odwotania si¢ do innych aktow normatywnych, przepisy
nalezy uzupetni¢ odpowiednimi zalacznikami (dotyczy to m.in. okreslania zagesz-
czenia gruboziarnistych gruntow oraz modutéw odksztatcen podtorza);

16) z poszczegdlnych zapiséw powinna wynikaé ich obligatoryjnos¢;

17) zataczniki do przepiséw powinny by¢ podzielone na normatywne i informacyjne;

18) prace redakcyjne powinny obja¢ co najmniej usystematyzowanie tresci, nowa redak-
cje i skrocenie czesei dotyczacej odbiorow robot (rozdz. 6 i zatacznik ,,Warunki od-
bioru rob6t podtorowych™) oraz usunigcie sprzecznosci, btedow i powtdrzen.

W nowelizacji nalezy uwzgledni¢ migdzynarodowe zalecenia zawarte w kartach [7] i
[8] oraz wymagania zawarte w aktach normatywnych, takich jak:

— ,,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych 1d-1" [26],

— ustawy i rozporzadzenia [21, 24, 25],

—normy polskie [3, 4, 13, 14, 15, 16, 17],

—normy europejskie dotyczace materiatow geotekstylnych.

Wykorzysta¢ nalezy propozycje wymagan dla podtorza dla zwigkszonych predkoscei,
podane m.in. w opracowaniach [10, 22 i 23]. Nalezy rowniez wykorzysta¢ doswiadcze-
nia z projektowania wzmocnien torowisk, wykonywanych maszyna AHM 800-R oraz
doswiadczenia uzyskane podczas modernizacji podtorza z uzyciem tej maszyny, zawarte
m.in. w opracowaniach [18, 19 i 20].

4.SZCZEGOLOWY ZAKRES NOWELIZACJI

Wiasciwa nowelizacje przepiséw przygotowano w ramach pracy CNTK [28].

4.1. Uklad treSci przepiséw

Uktad tresci znowelizowanych przepisow pozostal zblizony do dotychczasowego,
przy czym tytulty rozdzialdéw nowych obramowano linia ciagla, natomiast catkowicie
przeredagowane — linia przerywana. Uklad ten jest nastepujacy:
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...............

6. Utrzymanie podtorza i jego naprawy

[7. Modernizacja podtorza (przebudowa i rozbudowa)|

8. Kontrola rob6t

[10. Warunki bezpieczenstwa przy utrzymaniu podtorzal

Postanowienia koncowe.

4.2. Zmiany tresci przepisow

Postanowienia wprowadzajace

Zgodnie z zalozeniami zakres stosowania przepisOw zostat rozszerzony; znowelizo-
wane przepisy dotycza podtorza na liniach zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kole-
jowe S.A., na ktorych jest eksploatowana nawierzchnia konwencjonalna (szyny, podkta-
dy, podsypka) w nastgpujacych warunkach:
— predkosci pociagdow pasazerskich v<250 km/h i pociagéw towarowych v<120 km/h,
— naciski osi taboru nie wigksze niz 221 kN (22,5 t), z dopuszczeniem na danej linii do

5% przewozow z naciskami nieprzekraczajacymi 245 kN (25,0 t).

W postanowieniach wprowadzajacych podano réwniez zasady stosowania warunkow
technicznych w okresie przejsciowym.
1. Okreslenia

Rozdzial ten znacznie rozszerzono, a podane w nim okreslenia podzielono na doty-
czace podtorza, gruntdw, badan i projektowania oraz utrzymania. Wprowadzono row-
niez wiele nowych okreslen, takich jak:
— profil geotechniczny i przekrdj geotechniczny podhuzny,
— stopien plastycznosci,
— geotekstylia,
— probki gruntow NW, NU, NNS,
— modut odksztatcenia,
— ekwiwalentny modut odksztatcenia,
— projektowy (obliczeniowy) modut odksztalcenia,
— wskaznik i stopien zaggszczenia,
— stopien plastycznosci,
— torowisko,
— pokrycie ochronne torowiska.
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Cze$¢ okreslen przeniesiono z dotychczasowego tekstu; dotyczy to m.in.:
— wskaznika réznoziarnistosci U,
— wskaznika wygigcia krzywej uziarnienia C,
— konserwacji podtorza,
— remontu podtorza,
— modernizacji podtorza.
Istotnym rozszerzeniem przepisow jest wprowadzenie takich pojeé, jak:
— wzorcowa metoda badan (metoda odniesienia),
— wskaznikowa metoda badan.

2. Podtorze i jego elementy
Tres¢ tego rozdzialu pozostata niezmieniona.
3. Wymagania techniczne dla podtorza

Rozdziat ten zostat calkowicie przeredagowany, z uwzglgdnieniem podziatu na wy-
magania ogolne, dotyczace ksztaltu i wymiaréw podtorza, wytrzymato$ci, trwatosci i
jednorodnosci, materiatow do budowy, gornej czesci podtorza, pokry¢ ochronnych toro-
wisk, odwodnienia, robot ziemnych i ochrony srodowiska.

Ksztalt i wymiary podtorza

W tej czgSci rozdzialu wprowadzono minimalne szerokosci taw torowisk dla linii
eksploatowanych, podano typowe nachylenia skarp podtorza dla linii przeznaczonych do
predkosci >160 km/h oraz ujednolicono spadki poprzeczne torowisk (3—5%, a na row-
niach stacyjnych pod warstwa ochronng — 2%).

Wytrzymatosé, trwatos¢ i jednorodnosé podtorza
W czgéci tej podano:
— wymagana trwalo$¢ podtorza,
— wymagane wspolczynniki pewnos$ci dotyczace statecznosci podtorza,
— dopuszczalne prognozowane osiadania nowo budowanego podtorza,
— zasady stosowania odcinkéw przej$ciowych przy obiektach inzynieryjnych.
Wymagania dotyczqce gornej czesci podtorza

W tej czescei:

— zmieniono wymagane moduly odksztalcen torowisk, dostosowujac je do przyjetej
metody o0znaczania i do rodzaju podtorza,

— zmieniono minimalne wskazniki réznoziarnistosci gruntow,

— wprowadzono graniczne warto$ci wskaznikow wygigcia krzywych uziarnienia grun-
tow,

— wprowadzono dodatkowe wymaganie dotyczace zawarto$ci czgsci organicznych
i siarczanéw w kruszywach,

— zmieniono wymagania dotyczace wodoprzepuszczalnosci gruntu warstwy ochronnej,

— wskazano sytuacje, w ktorych zaleca si¢ stosowanie materiatdw o parametrach lep-
szych od wymaganych,

— zastapiono stopien konsystencji gruntu spoistego czgsciej stosowanym w Polsce
stopniem plastycznosci, charakteryzujacym stan gruntu (zwarty, plastyczny itd.).

Wymagania dotyczace pokry¢ ochronnych torowisk

W czgsci tej:

— dodano zasady stosowania niektorych geotekstyliow,

— Uusunigto sprzeczno$¢ wymaganego zaggszczenia warstw ochronnych, podanego
w rozdziale ,,Podstawowe wymagania techniczne” oraz ,,Kontrola i odbiory robot™.

Wymagania dotyczqce odwodnienia podtorza.

Do tej czeSci przeniesiono ,,podstawowe zasady odwadniania”, znajdujace si¢ po-
przednio w rozdziale ,,odwadnianie podtorza”.

74



Wymagania dotyczqce robot ziemnych
W czescei tej zebrano podstawowe zasady:

— budowy podtorza na stokach oraz w niekorzystnych warunkach wodno-gruntowych,

— rozmieszczania gruntéw w podtorzu,

— zaggszczania gruntow,

— poszerzania torowisk.

4, Wymagania techniczne dla odwodnien

W rozdziale tym zebrano szczegdétowe wymagania dla odwodnien oraz zasady stoso-
wania poszczeg6lnych urzadzen odwadniajacych na szlakach i stacjach. Ponadto usci-
$lono zasady stosowania drenazy podziemnych bez studzienek (np. przy peronach) oraz
zalecono obliczanie splywoéw wadd z dtugich zlewni metoda nat¢zen granicznych.

5. Podtorze na odcinkach szczegdélnych

Zasady odwadniania — podane poprzednio w rozdziale 4 — uzupelniono zasadami

budowy i utrzymania podtorza na gruntach $cisliwych, stabonosnych, peczniejacych i z

naturalnymi pustkami w podlozu, naprawami po powodzi oraz wymaganiami dla podto-

rza przy obiektach inzynieryjnych, w rejonach technicznej obstugi maszyn i sprzgtu do
utrzymania drog kolejowych i w rejonach likwidowanych zurawi wodnych.

6. Utrzymanie podtorza i jego naprawy

Rozdziat ten pozostat w poprzedniej postaci, przy czym:

— $cisle okreslono stanowiska pracownikéw zajmujacych si¢ utrzymaniem,

— zmieniono okre$lenie ,,nadzor stalty” na ,,nadzor”,

— zmieniono okres$lenie ,,Modernizacja. Rozbudowa” na ,,Modernizacja (przebudowa i
rozbudowa)”,

— podano, ze na liniach przystosowanych do jazdy pociagéw z predkosciami v > 160 km/h
wymagane jest utrzymanie planowo-zapobiegawcze.

7. Modernizacja podtorza (przebudowa i rozbudowa)

Rozdziat ten jest rozdziatem catkowicie nowym, w ktorym uwzgledniono dotychcza-
sowe doswiadczenia z modernizacji podtorza na sieci PKP. Obejmuje on nastgpujace
zagadnienia:

— rozpoznanie podtorza na odcinkach z wadami i zagrozeniami,

— rozpoznanie stanu podtoza podktadow,

— rozpoznanie stanu odwodnienia,

— dokumentacja z badan,

— projektowanie 1 wykonanie robot,

— kontrola jako$ci robét.

Istotne ustalenia, podane w tym rozdziale, to okreslenie:

— minimalnej liczby badan podtoza podktadow oraz miejsc wykonywania takich badan,

— zakresu dokumentacji dotyczacej wynikow z badan,

— warunkow, w ktorych nie nalezy wykonywa¢ wzmocnien torowisk ze wzgledu na
konieczno$¢ wezesniejszego przeprowadzenia innych robot,

— zasad odstgpowania od modernizacji podtorza,

— elementdw zalecanego systemu kontroli robot (tzn. weryfikacji dokumentacji projek-
towej, kontroli przygotowan do robot, biezacej kontroli jakosci robot, dziatan zapo-
biegawczych i korygujacych, badan weryfikacyjnych).

8. Kontrola robot

Zagadnienia dotyczace odbiorow robot (potaczone poprzednio z kontrola robdt) prze-
niesiono do oddzielnego rozdziatu. Natomiast do istotnych zmian w zakresie kontroli
robodt naleza:

— okreslenie metody oznaczania zaggszczenia i skorygowanie sprzecznych wartosci
wskaznikow zageszczenia,

— zwigkszenie tolerancji doktadnosci wykonania gérnej powierzchni podtorza z 1 do 2 cm,
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— wprowadzenie zasady wykorzystywania w odbiorach robdt wynikoéw biezacych kon-
troli (warunkiem jest odpowiednie udokumentowanie wynikéw badan i potwierdze-
nie ich przez nadzér inwestorski).

9. Odbiory robdt

Jak wspomniano, czgs$¢ ta zostata wydzielona z kontroli i odbiorow robdt. Wiaczono
do niej tekst z dotychczasowego zatacznika 16 i catkowicie przeredagowano, usuwajac
podzial warunkéw odbioru robdt dotyczacych podtorza na czgs¢ ogdlna i szczegdlowa,
jak réwniez liczne powtoérzenia.

10. Warunki bezpieczefnistwa przy utrzymaniu podtorza

Nowy rozdzial obejmuje podstawowe zasady bezpiecznego prowadzenia tych prac,
ktore byly poprzednio rozproszone (w ,,Warunkach technicznych” i réznych zataczni-
kach). Sa to wymagania podane w ,,Warunkach technicznych Id-1” oraz w ,,Regulaminie
pracy zespohlu do napraw torowisk PNP” (np. predkosci pociagéw po sasiednim torze,
zalezne od obnizenia torowiska i sposobu prowadzenia robot), a takze ograniczenia
dotyczace stosowania cigzkiego sprzgtu udarowego i wibracyjnego, w przypadku podto-
rza o nieznanej konstrukcji.

4.3. Zmiany zalacznikéw do przepisow

W znowelizowanych przepisach zwigkszono liczbg zatacznikow do 25 (poprzednio
byto ich 17) i podzielono je na normatywne oraz informacyjne. Charakterystyke zatacz-
nikéw zawiera tablica 3.

Tablica 3

Zalaczniki do warunkow technicznych

Zawarto$¢ zalacznika lub zakres

Numer zalacznika wprowadzonych zmian

Tytul i rodzaj zalacznika

0

1 Sprawdzanie réznoziarnisto$ci, mro- | Zmieniono minimalne warto$ci
(poprzednio 2) zoodporno$ci i stabilno$ci mecha- | wskaznikéw réznoziarnistos$ci
nicznej gruntow podtorza (N) gruntu U i wprowadzono graniczne
warto$ci wskaznikow wygigcia
krzywych uziarnienia C
2 Oznaczanie modutu odksztatcenia | Podano opis wzorcowej metody
(nowy) podtorza z uzyciem plyty statycznej | 0znaczania (zatacznik zastgpuje
N norme)
3 Oznaczanie wilgotno$ci i zagesz- | Podano opisy wzorcowych metod
(nowy) czenia gruntow metodami wzorcO- | oznaczania, takze dla gruntow gru-
wymi (N) boziarnistych (zatacznik zastepuje
normy)
4 Procedury kontroli zageszczenia | Podano praktyczne procedury z
(nowy) gruntéw metodami wskaznikowymi | wykorzystaniem plyty statycznej i

dynamicznej, umozliwiajace skro-
cenie czasu oceny zaggszCzenia

5
(poprzednio 5)

Zastosowanie geosyntetykow (1)

Podano funkcje geosyntetykow wg
PN-EN 13250:2000. Zweryfikowa-
no okreslenia materiatow i przykla-
dy ich zastosowan
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Tablica 3

Zalaczniki do warunkéw technicznych (cd.)

Numer zalacznika

Tytul i rodzaj zalacznika

Zawarto$¢ zalacznika lub zakres
wprowadzonych zmian

6
(nowy)

Wymagania dla geosyntetykow (N)

Podano wymagania ogélne oraz
wymagania minimalne dla najcze-
$ciej stosowanych geosyntetykow
filtracyjnych, filtracyjno-rozdzie-
lajacych oraz geosiatek

7
(poprzednio 1)

Wymiarowanie warstw ochronnych
torowisk (N)

Tre$¢ rozszerzono o ogdlne zasady
wymiarowania, uwzgledniania
niejednorodnosci podtorza na dtu-
gosci toru, moduty odksztatcen
niesortu kamiennego

8
(poprzednio 6)

Okre$lanie grubosci warstw filtra-
cyjnych uktadanych na skarpach i
stokach (N)

Wprowadzono zmiany redakcyjne

9
(poprzednio 7)

Konstrukcje ciagéw odwadniaja-
cych naziemnych

Wprowadzono zmiany redakcyjne

10 Przyktady korytek odwodnienio- | Pokazano przyktadowe konstrukcje
(nowy) wych (1) korytek, m.in. umozliwiajacych po-
szerzenie torowiska bez zwigksza-
nia szerokosci przekopu
11 Konstrukcje ciagdéw odwadniaja- | Wprowadzono zmiany redakcyjne i

(poprzednio 8)

cych podziemnych (N)

usunigto btedy na rysunkach

12 Budowa odwodnien (N) Whprowadzono zmiany redakcyjne
(poprzednio 10)
13 Konstrukcje odbiornikow niewiel- | Wprowadzono zmiany redakcyjne
(poprzednio 9) kich ilosci wod (N)
14 Zabezpieczanie sieci odwodnie- | Wprowadzono zmiany redakcyjne
(poprzednio 4) niowej przed mrozem (N)
15 Wzmocnienia i obudowy skarp (I) | Zestawiono przyktadowe konstruk-
(nowy) cje wzmocnien 1 obudow (gwoz-
dziowanie, kaszyce, gambiony,
elementy prefabrykowane, maty
komorkowe)
16 Przyktady odcinkow przejsciowych | Zestawiono przyktadowe konstruk-
(nowy) pomiedzy podtorzem gruntowym i | cje odcinkow przejsciowych na
obiektami inzynieryjnymi (1) liniach istniejacych i nowo budo-
wanych
17 Wady podtorza i zalecenia doty- | Dodano ogélne zalecenia dot.

(poprzednio 13)

czace jego utrzymania (N)

utrzymania podtorza w przypadku
wystapienia wady. Klasyfikacje
wad uzupetniono wada C.6 —
efekty progowe (nowa wada), na-
tomiast wad¢ C.4 zmieniono na
,,brak, niewtasciwe polozenie albo
konstrukcja urzadzen odwadniaja-
cych”
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Tablica 3

Zalaczniki do warunkéw technicznych (dok.)

Numer zalacznika

Tytul i rodzaj zalacznika

Zawarto$¢ zalacznika lub zakres
wprowadzonych zmian

18 Przyczyny ztego stanu drenazy (I) | Wprowadzono zmiany redakcyjne
(poprzednio 11)

19 Karta pomiaréow diagnostycznych | Wprowadzono zmiany redakcyjne
(poprzednio 15) podtorza (1)

20 Karta ewidencyjna stabego (zagro- | Usunigto niektore informacje doty-

(poprzednio 14)

zonego) miejsca w podtorzu (N)

czace linii 1 nawierzchni. Zwiek-
szono zakres informacji dot. podto-
rza (m.in. wptyw wady na stan toru,
wiarygodnos$¢ podanych informa-
cji)

21
(poprzednio 12)

Protokoét z przegladu okresowego
podtorza (N)

Bez zmian

22
(poprzednio 16)

Wzory protokétéw z odbiorow i
sprawdzen (N)

Zweryfikowano protokéty zamie-
szczone w dotychczasowym za-
taczniku 16

23 Pociag do napraw podtorza — PNP | Podano charakterystyke pociagu
(nowy) )] PNP, zasady doboru odcinkow do
robdt, zalecane materiaty oraz moz-
liwosci wykorzystania materiatow
miejscowych
24 Utrzymanie roslinnosci (N) Podano zasady zakrzewiania skarp,
(nowy) pozostawiania drzew oraz kontroli
wzrostu roslinno$ci i odchwaszcza-
nia
25 Wybrane przepisy i normy (N) Zweryfikowano przepisy i normy.

(poprzednio 17)

Uzupetniono je nowymi normami
PN-EN i zaleceniami UIC. Calo$¢
podzielono tematycznie

N — zatacznik normatywny, | — zalacznik informacyjny.

5. PODSUMOWANIE

1. Przedstawiona nowelizacjg ,,Warunkow technicznych 1d-3” uznano za najlepsza w

sytuacji charakteryzujacej si¢ brakiem wielu unormowan dotyczacych podtorza kolejo-
wego 1 wynikajaca stad potrzebg mozliwie szybkiego poprawienia tego stanu.
2. Nowelizacja objeta:
— rozszerzenie zakresu obowigzywania przepisow na linie z prgdkosciami pociagow do
250 km/h,
— zmodyfikowanie, dostosowanie lub wprowadzenie nowych wymagan (zwlaszcza
dotyczacych statecznosci podtorza i jego goérnych warstw),
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— wilaczenie opisdw niektorych metod badan,

— rozszerzenie tresci w zakresie diagnostyki przedmodernizacyjnej, nowych materia-
16w 1 konstrukeji,

— uwzglednienie doswiadczen z dotychczasowej modernizacji podtorza na PKP;

pomimo wyeliminowania licznych powtdrzen (zwlaszcza w zakresie odbiorow robot),

objetos¢ znowelizowanych przepisow zwigkszyta si¢ do okoto 250 stron (poprzednio
byto180 stron).

3. Dotychczas opracowano projekt przepisow, calo$¢ za$§ prac zakonczono we wrze-
$niu 2007 r. Wdrozenie przepisdéw bedzie polegato m.in. na przeszkoleniu wytypowa-
nych przez PKP PLK S.A. pracownikéw w zakresie wprowadzonych zmian.

4. Znowelizowane przepisy beda wykorzystane przez PKP PLK S.A. — Biuro Drog
Kolejowych:

— przy podejmowaniu decyzji w zakresie utrzymania podtorza zarzadzanego przez PKP
PLK S.A,,

— jako podstawa wystapienia o wprowadzenie odpowiednich zmian w Rozporzqdzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987,

— jako podstawa do wprowadzenia ewentualnych zmian w oprogramowaniu systemu
eksperckiego ,,Diagnostyka Podtorza DP” oraz systemu ,,Wspomaganie oceny jako-
$ci robot podtorzowych QP”.

5. Niezaleznie od przedstawionej nowelizacji, wskazane jest prowadzenie prac na-
ukowo-badawczych i rozwojowych, rozszerzajacych wiedzg z zakresu podtorza. Prace
powinny dotyczy¢ m.in.:

— wytycznych badan i oceny stanu podtorza,

— zasad stosowania materiatdw geotekstylnych lub katalogu takich materiatow,

— metody szacowania skutkow przejazdow taboru o zwigkszonych naciskach osi,

— wzmocnien podtorza przy obiektach,

— specyfikacji materiatdow przydatnych do budowy warstw ochronnych torowisk
(ewentualnie zasad doboru kruszyw na warstwy ochronne) i nowelizacji katalogu
kruszyw na warstwy ochronne,

— wytycznych wymiarowania odwodnien.

6. Wazna jest rowniez ocena celowo$ci i mozliwosci przeksztalcenia , karty stabego
miejsca w podtorzu” w ,karte informacyjna podtorza”. Prace takie powinny by¢ podjete
migdzy innymi ze wzgledu na przygotowywanie przez AEIF (A4ssociation Européenne
pour l'Interopérabilité Ferroviaire) wymagan dla tzw. rejestru infrastruktury, ktdrego
cze$cia bedzie plan jej utrzymania.
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